
Известия Коми научного центра УрО РАН. № 3(27). Сыктывкар, 2016 
 

 6

Академические исследования в Республи-
ке Коми: историческая ретроспектива. После 
основания в 1724 г. Петром I Петербургской акаде-
мии наук началось вскоре изучение Европейского 
Севера академическими экспедициями, которые 
часто возглавляли выдающиеся ученые [1]. В XX в. 
Академия наук положила начало полноценным ака-
демическим исследованиям Северного края. Они 
связаны с именами В.И.Вернадского, А.П.Карпин-
ского и А.Е.Ферсмана. Деятельность направляемых 
на Север экспедиций координировала организо-
ванная в 1914 г. Полярная комиссия [2]. В 20–30-х гг. 
ХХ в. в число комплексных экспедиций  в слабо 
изученные отдаленные районы Севера входила и 
знаменитая Печорская бригада под руководством 

Президента АН СССР А.П.Карпинского. Исследова-
ния северных территорий были подняты на новый 
уровень. Существенное влияние Печорская брига-
да оказала и на развитие науки в Коми АССР. По 
итогам широкомасштабных исследований в бассей-
не р. Печоры, которые охватили комплекс работ по 
геологии, биологии, геохимии, энергетике и сельско-
хозяйственному потенциалу, на президиуме Акаде-
мии принята рабочая гипотеза народнохозяйствен-
ного освоения Печорского края на 1935–1950-е гг. 
Она и определила стратегию его дальнейшего раз-
вития. Строительство железной дороги на Воркуту 
стало одним из основных ее предложений [3, 4]. 

Академия наук доказала руководству страны, 
что расширять и углублять исследования, строить 
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на их основе промышленное освоение регионов 
только за счет экспедиций невозможно. На важ-
ность приближения научной работы к разрешению 
задач народного хозяйства указал июльский Пле-
нум ЦК ВКП(б) 1928 г., который принял постановле-
ние «Об организации в кратчайшие сроки учрежде-
ний Академии наук на местах». 

По ходатайству краевых и областных органов  
признано необходимым сформировать в ряде круп-
ных центров Советского Союза комплексные базы 
Академии наук. Одними из первых были созданы 
Кольская база АН СССР в Кировске (1932) и Се-
верная база в Архангельске (1936). В 1939 г. глав-
ный геолог Ухто-Печорского треста Н.Н.Тихонович 
поднял вопрос: «Необходимо, чтобы Академия наук 
СССР организовала свой филиал в Коми АССР, 
который мог бы объединить и возглавить всю науч-
но-исследовательскую работу по изучению произ-
водительных сил края» [здесь и далее цит.по: 1, 
с.24–25]. Логичным завершением исследований 
Печорской бригады должна была стать организация 
на территории Коми АССР научного стационара 
Академии наук СССР. Очевидность этого шага бы-
ла понятна не только столичным ученым, но и 
здесь, в республике. Об этом свидетельствует пись-
мо одного из руководителей Коми облплана А.И.Ба-
бушкина. Охарактеризовав промышленное развитие 
Печорского региона, он предлагал «создать на Печо-
ре комплексную базу Академии наук») [5]. 

В июле 1939 г. в Сыктывкаре состоялась Пер-
вая конференция научно-исследовательских учре-
ждений, которая предложила организовать Бюро по 
изучению Коми края в составе Северной базы. Раз-
вивая эту идею, в Президиум Академии наук были 
направлены письма от Председателя Совета На-
родных Комиссаров Коми АССР И.И.Оплеснина и 
недавно занявшего пост директора Северной базы 
А.И.Толмачева о необходимости «расширения на-
учных исследований Северной базы на территории 
Коми АССР» [5, с. 101]. Решение было быстро под-
держано и уже в начале августа 1939 г. создана 
Сыктывкарская группа Северной базы. По сути, Сык-
тывкарская группа не являлась самостоятельным 
учреждением. Это был территориально обособлен-
ный филиал, в него вошли представители трех из 
четырех секторов Северной базы: примерно полови-
на работников геологического сектора, основные 
силы лесохозяйственной группы ботанического сек-
тора и один сотрудник зоологического сектора [6]. 

В начале Великой Отечественной войны в 
Сыктывкар были эвакуированы Кольская и Север-
ная базы АН СССР, впоследствии объединенные в 
Базу по изучению Севера. На первое место вышли: 
поиск минерального и растительного сырья на нуж-
ды обороны; выявление новых территорий, пригод-
ных для сельскохозяйственного освоения и расши-
рения посевных площадей; повышение урожайно-
сти сельскохозяйственных культур и расширение их 
ассортимента; внедрение в производство простей-
ших приемов по заготовке и переработке расти-
тельного сырья; изучение внутренних водоемов с 
целью их рыбохозяйственной оценки [7].Это и по-
служило Президиуму АН СССР основанием для 

решения оставить Северную базу в Сыктывкаре и 
на ее основе в 1944 г. организовать Базу АН СССР 
в Коми АССР [8]. Кольская база им. С.М.Кирова 
была реэвакуирована в г. Апатиты. Объединяющая 
роль Академии наук в историческом контексте опи-
сана и при воссоздании истории Кольского научного 
центра РАН [9]. 

Потенциал академической науки респуб-
лики. В 1949 г. все академические базы реоргани-
зованы в филиалы, а это привнесло ряд карди-
нальных изменений. На первых порах структура 
филиалов была единообразна: Институт биологи-
ческого и геологического профиля, Институт языка, 
литературы и истории. Таким образом выполнялись 
основные задачи, поставленные Президиумом АН 
СССР перед филиалами: помогать местным руко-
водящим организациям в выявлении и изучении 
природных богатств с целью мобилизации их на 
нужды народного хозяйства, а также разрабатывать 
вопросы языка, литературы и истории народов на-
циональных республик [10]. 

В стенах Коми филиала АН СССР сформи-
ровались исследования по самым актуальным для 
северного региона направлениям науки: геология, 
биология, химия, экономика, энергетика, история и 
культура коми народа. Неудивительно, что наибо-
лее крупные проекты Коми филиала АН СССР от-
ражали направления по ресурсной тематике. Пер-
вым таким комплексным трудом стала изданная 
еще в 1950-е гг. знаменитая многотомная моногра-
фия «Производительные силы Коми АССР». В этих 
трудах ученые академического учреждения подвели 
итог исследованиям, проведенным научными и от-
раслевыми организациями в первой половине ХХ в., 
а также дали практические рекомендации по ра-
циональному использованию богатств республики. 
C конца 1950-х гг. по каждой их вышеперечислен-
ных областей науки в Сыктывкаре создавались 
академические институты: геологии (1958), биоло-
гии (1962), языка, литературы и истории (1970), фи-
зиологии (1988), социально-экономических проблем 
Севера (1988) и химии (1998). 

Основу экономики европейского Северо-Вос-
тока составляют минерально-сырьевые ресурсы, их 
добыча и переработка. Поступательное развитие 
экономики республики – один из важных научно-
практических результатов и академической науки. 
Налицо ее определяющий вклад в открытие, изуче-
ние, оценку нефтегазового потенциала и освоение 
всех видов полезных ископаемых, которые сегодня 
составляют гордость современной республики. Со-
вместные усилия академической и отраслевой науки 
привели к формированию горнорудной отрасли эко-
номики, создав тем самым предпосылки для разви-
тия горнорудного производства и в соседних с рес-
публикой регионах, не ограничиваясь администра-
тивными границами (Ненецкий автономный округ). 

 Неоспорим вклад академической науки и в 
познание биоресурсного потенциала северо-вос-
точных территорий Европейского Севера. Немало-
важно, что общество все больше начинает осозна-
вать, насколько велика жизнеобеспечивающая роль 
биологических ресурсов в поддержании устойчиво-
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го равновесия сохранения биосферы и социума. 
Фундаментальные академические исследования в 
этой сфере охватили такие области биологической 
науки, как почвоведение, ботаника и зоология, эко-
логия растений и животных, радиационная биоло-
гия, экологическая физиология, биохимия и биотех-
нология, охрана окружающей среды и биомонито-
ринг. Завершив в зональном масштабе многолет-
ние исследования по инвентаризации флоры и 
фауны европейского Северо-Востока, академиче-
ские исследования все больше сосредотачиваются 
на оценке ущерба природной среде от хозяйствен-
ной деятельности (угле-нефтедобыча). В рамках 
региональных программ обобщены материалы об 
экологической ситуации в районах промышленных 
узлов и начат поиск путей сохранения уникальных 
зональных типов ландшафтов. Вместе с тем, бога-
тейшие биоресурсы Севера изучаются также под 
углом зрения фундаментальной медицины и повы-
шения устойчивости человека к условиям Севера: 
флора как ценный источник физиологически актив-
ных и технически ценных растительных биополи-
меров и биологически активных соединений и ле-
карственного сырья. 

Социокультурный потенциал региона. Коми 
научный центр стал одним из признанных центров 
финноугроведения и гуманитарного североведения. 
Даны целостная картина духовного, этнолингвисти-
ческого, демографического и политического разви-
тия республики, а также оценка исторического опыта 
решения важнейших социально-экономических, куль-
турных и политических проблем. Гуманитарная ака-
демическая наука, бесспорно, сыграла важнейшую 
роль в формировании современного регионального 
этнокультурного комплекса, в развитии системы об-
разования и коми национальной культуры. 

Место академической науки в жизни рес-
публики на современном этапе ее развития. 
Академическая наука в республике подошла к от-
ветственному этапу своего развития. Она находит-
ся в ситуации переформатирования самой структу-
ры организации науки, определения своего места в 
науке и жизни республики. В связи с этим уместно 
провести параллели ситуации в науке в конце 1940-х, 
начале 1960-х  и в 1990-х гг. Как уже отмечалось, в 
1940-е гг. директивные органы республики помогли 
создать в Коми первое академическое учреждение. 
В 1960-е гг. при попытке освободить академическую 
науку от отраслевой тематики было принято реше-
ние о ликвидации или передаче в отраслевые ми-
нистерства 92 научных учреждений и трети всех 
сотрудников академии, 51 института и семи филиа-
лов. Только принципиальная позиция руководите-
лей Коми АССР спасла академическое учреждение 
от ликвидации. З.В.Панев, защищая Коми филиал, 
дошел до Н.С.Хрущева  [11]. В 1990-е гг. республи-
ка поддержала науку, выделяя кредиты и беря на 
себя финансирование ряда институтов. Оценивая 
реформирование Российской академии наук на 
данном  этапе  ее  развития,  необходимо  подчерк-
нуть,  что  это  одна  из  самых  радикальных  ре-
форм, которые переживала Академия наук за почти 
300-летнее существование. Академические инсти-

туты переданы в Федеральное агентство научных 
организаций (ФАНО). Принят Федеральный закон о 
реформе РАН. Осуществляется «План структури-
зации научных организаций», в рамках которого 
для Коми научного центра наиболее предпочтите-
лен вариант объединения его институтов в одну 
организацию – Федеральный исследовательский 
центр (ФИЦ) с сохранением брендового названия 
«Коми научный центр УрО РАН». Процесс интегра-
ции не обещает быть легким. Но у него есть и неос-
поримые преимущества. Опираясь на многолетний 
опыт успешной совместной работы институтов Ко-
ми научного центра и гармоничного их развития в 
рамках этой академической организации, предпола-
гается, что по итогам реструктуризации будет соз-
дана новая многопрофильная научная организация, 
способная в различных областях естественных, 
общественных и гуманитарных наук решать на ре-
гиональном и мировом уровнях актуальные про-
блемы междисциплинарного характера. 

 Роль науки как важнейшего механизма 
реализации долгосрочной стратегии разви-
тия региона. За 70-летний период своей истории 
Коми филиал АН СССР (с 1988 г. – Коми научный 
центр) теснейшим образом увязывал направления 
академических исследований со стратегией эконо-
мического развития региона, сосредотачивая уси-
лия на задачах, поставленных руководством рес-
публики. Опорой науки были ее разработки проб-
лемы теории и методологии управления регио-
нальным развитием [12,13]. Обоснование в масш-
табах европейского Северо-Востока Печорского 
угольного бассейна, Тимано-Печорского террито-
риально-производственного комплекса, Тимано-Пе-
чорской нефтегазовой провинции, все это – резуль-
тат глубокого научного анализа, прежде всего, ака-
демической науки. 

На данном этапе ее развития в республике 
важнейшей задачей объединенной организации 
должна стать выработка такой исследовательской 
программы, которая вновь могла бы существенно 
повлиять на дальнейшее социально-экономичес-
кое, политическое и культурное развитие нашего 
северного региона и обеспечение социального бла-
гополучия ее жителей. Выработанный ФИЦ «Коми 
научный центр УрО РАН» программный механизм, 
несомненно, должен будет вписываться в «Страте-
гию социально-экономического развития Республи-
ки Коми на период до 2030 г.» и целый ряд разра-
ботанных в республике долгосрочных программ 
регионального уровня по развитию экономики, про-
мышленности, информационного общества, здра-
воохранения, культуры, образования и охраны ок-
ружающей среды. Хотя это не исключает разработ-
ки в новых условиях и долгосрочной региональной 
программы по развитию академической науки. Важ-
ным механизмом финансовой поддержки научных 
программ регионов является включение их в госу-
дарственные федеральные целевые программы, 
поскольку необходимый фундамент поддержки нау-
ки можно будет заложить только на федеральном 
уровне. Максимальные усилия для этого должна 
приложить и академическая наука в Коми. Для это-
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го потребуется, прежде всего, еще более плотное 
взаимодействие науки и органов власти.  

 Высокоразвитая наука становится важней-
шим фактором и специфичным ресурсом дальней-
шего развития регионов на этапе перехода эконо-
мики страны с сырьевого на инновационный путь 
развития. Определяющая роль науки в инноваци-
онном развитии объясняется тем, что новое знание 
как главный «продукт» науки – начальное звено в 
инновационной цепочке. Наука и инновации – тесно 
связанные между собой явления при переводе на-
учных достижений в технологическую сферу. Инно-
вационных проектов в Коми научном центре было 
много. Яркий тому пример – известный проект по 
оптическому флюориту под руководством Н.П.Юш-
кина, изменивший целую отрасль промышленности 
страны. И вместе с тем, хотя Республика Коми за-
служенно позиционируется регионом с высокораз-
витой наукой, положительного имиджа как иннова-
ционно активного региона у нее нет. Это во многом 
связано с тем, что инновационный механизм под-
держки науки – это особо затратный тип ориенти-
рованных исследований, требующий гораздо боль-
ше вложений, чем собственно фундаментальные 
исследования. Голый академический энтузиазм здесь 
мало поможет. И в этом направлении науке нужна 
особая поддержка руководителей министерств и 
ведомств республики. В 2015–2016 гг. Правитель-
ством республики принята Концепция развития 
биотехнологии и дорожная карта по ее реализации. 
При поддержке Министерства экономики республи-
ки была разработана программа семинара для мо-
лодых ученых «Наука и бизнес в Республике Коми: 
точки соприкосновения», проведенного в рамках 
конференции «Вклад академической науки в разви-
тие производительных сил Республики Коми». Ме-
ханизм научного и инновационного сотрудничества 
требует своего дальнейшего развития. 

 Трансформация современной системы хо-
зяйствования диктует развитие общества знаний. 
Происходит переориентация внимания в сторону 
развития интеллектуального потенциала, а не ма-
териальных активов [14]. «Кластеры выступают в 
качестве механизмов конкурентоспособности тер-
риторий,…способствуют установлению конструк-
тивных взаимоотношений между участниками обра-
зования, предприятиями, исследовательскими уч-
реждениями и органами власти» [14, с. 5]. К приме-
ру, по мнению Н.Д.Цхадая [15], российская аркти-
ческая стратегия предполагает консолидацию всех 
северных вузов и действующих в северных регио-
нах научных центров. На этом строится модель на-
учно-образовательной  инфраструктуры  Ухтинско-
го государственного технического университета 
(УГТУ). В государственном масштабе в разных 
сферах хозяйственной и образовательной политики 
стремительно формируется интеграционный ме-
ханизм кластерной политики. Зачастую ее можно 
реализовать только на фундаменте академической 
науки. Коми научный центр взял на себя научный 
сегмент созданного на базе УГТУ кластера «Нефте-
газовые технологии» [16]. Давно обсуждается проб-
лема создания в республике «Угольного кластера». 

Поскольку совершенно очевидно, что дальнейшие 
перспективы развития угольной отрасли необходи-
мо увязывать уже не столько с ростом добычи уг-
ля, сколько с внедрением новых технологий его 
глубокой переработки и повышением удельной 
стоимости минерально-сырьевой продукции. Акту-
альна для республики проблема создания лесного и 
образовательного кластеров [14]. Многолетнее со-
трудничество УГТУ и Коми НЦ УрО РАН говорит о 
том, что в начавшемся процессе формирования 
«Образовательного кластера» при подготовке кад-
ров для нефтегазовой и горнорудных отраслей на-
учный сегмент также неизбежно будет связан с ака-
демической наукой [17]. И это не случайно. Универ-
ситеты проводят научные исследования по целому 
ряду узких направлений. А в РАН присутствует весь 
спектр существующих наук и все их направления. 
Россия входит в первую десятку таких стран [18]. 

Стратегия развития Российской акаде-
мии наук по проблемам освоения Арктики. Арк-
тическая зона Российской Федерации (АЗРФ) – 
крайне специфичный субъект регионального управ-
ления. Стратегии развития РАН по этой проблеме 
была посвящена специальная научная сессия Об-
щего собрания РАН. С точки зрения интересов ака-
демической науки в Арктике выделено три момен-
та. Во-первых, «существует запрос власти, бизнеса 
и общества на формирование новой базовой < арк-
тической> отрасли науки, обеспечивающей сбалан-
сированное инновационное развитие экономики и 
территорий. Это потребует современных програм-
мных… решений, лежащих в научно-исследова-
тельской и инновационно-технологических сфе-
рах». Во-вторых, укреплению лидирующих позиций 
России в Арктике способствовала бы разработка ее 
национальной программы фундаментальных ис-
следований Арктики, но, в отличие от других аркти-
ческих стран, в России ее пока нет. И, наконец, не-
маловажный акцент о роли Российской академии 
наук на подступах к формированию такой програм-
мы: на сегодняшний день «РАН является единст-
венной структурой в стране, реализующей план 
“арктических” НИР в рамках комплексной програм-
мы “Поисковые фундаментальные научные иссле-
дования в интересах развития АЗРФ”» [19]. 

Особая востребованность арктической тема-
тики в период масштабного реформирования науки 
также совершенно очевидна. Поскольку освоение 
Арктической зоны страны становится одним из при-
оритетов государственной политики, этим объяс-
ним небывалый всплеск проведения арктических 
форумов (Санкт-Петербург, Красноярск, Салехард, 
Архангельск) с постоянным представительством 
научного сообщества. Их цель – анализ и выработ-
ка программ по эффективному использованию эко-
номического и научного потенциала арктических 
регионов. Направления исследований РАН в обес-
печении реализации «Стратегии развития Арктиче-
ской зоны Российской Федерации и обеспечения на-
циональной безопасности на период до 2020 г.» ос-
вещает созданный в РАН под редакцией академика 
Н.П.Лаверова периодический журнал «Арктика: 
экология и экономика». 
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В ретроспективном обзоре научных исследо-
ваний Коми научного центра на арктических терри-
ториях нами показано, насколько 70-летний период 
истории академической науки в Коми тесно связан 
с изучением богатейших природных ресурсов в 
масштабах всей восточноевропейской Арктики [20]. 
Анализ научных направлений широко обсуждаемой 
вышеупомянутой «Стратегии АЗРФ…» также пока-
зал, что и в настоящее время Коми научный центр 
УрО РАН вписывается в нее по целому ряду на-
правлений экономической проблематики (разработ-
ка новых стратегических решений по развитию арк-
тических городов), оценке последствий глобальных 
климатических изменений (изучение баланса угле-
кислого газа в заболоченных арктических ланд-
шафтах), охране окружающей среды, экологиче-
ской безопасности и развитию международного со-
трудничества с циркумполярными странами. 

Cегодня Республика Коми входит в Арктиче-
скую зону Российской Федерации только одним не-
большим территориальным подразделением – го-
родским округом Воркута. Но даже в этой части в 
республике сосредоточены колоссальные ресурсы 
для развития арктической территории. Это база,  
позволяющая развивать металлургию, коксо- и уг-
лехимию, энергетику и иные промышленные отрас-
ли Российской Федерации, а также по-новому 
взглянуть на перспективы развития Печорского 
угольного бассейна, потенциал по основным видам 
в Воркуте позволяет вести речь о расширении до-
бычи коксующихся углей особо ценных марок в юго-
восточной части Силовского и Янгарейского место-
рождений. Среди новых идей российской модели 
арктической стратегии обсуждается такая форма 
пространственной организации Арктики, как «зоны 
опережающего развития» [21]. Огромная геополи-
тическая роль отводится при этом Уральскому ре-
гиону. Предлагается «принять уральский сектор 
Арктики за опорный мегарегион развития арктиче-
ского  пространства  Российской  Федерации»  [22, 
с. 12]. В рамках одного из проектов фундаменталь-
ных исследований «Арктика», заявленных по тема-
тике Уральского отделения РАН, объектом изуче-
ния была территория Республики Коми с несколько 
условным названием «Печоро-Уральская Арктика». 
«Географическая “вольность” названия и состава 
исследуемой территории в отсутствии однозначных 
принципов и параметров делимитации Арктической 
зоны Российской Федерации, по мнению авторов 
[17, с.36], вполне допустима»). В ее составе уси-
лиями органов государственной власти, опираю-
щихся на соответствующие обоснования академи-
ческой науки и экспертные заключения, истинно 
арктической территорией к настоящему времени 
законодательно определен пока только один муни-
ципальный округ городского округа «Воркута» (МО 
ГО «Воркута»). Как уже отмечено, он играет несо-
измеримо высокий (по сравнению с его площадью) 
вклад в производительные силы страны, поэтому 
Республика Коми должна будет cо всей ответст-
венностью выстроить на этой территории такую 
арктическую политику, которая с опорой на новую 
геополитическую ситуацию вокруг российской Арк-

тики отвечала бы ее экономическим и экологиче-
ским интересам и была направлена на «переосвое-
ние» или, другими словами, – на ее обживание [23]. 

Особенности географического положения Вор-
куты на Северо-Востоке европейского континента у 
предгорий Урала с богатейшими минерально-сырье-
выми ресурсами близ границы Европы и Азии и арк-
тических морей определяют и специфику транспорт-
но-энергетического будущего «Уральского Припечо-
рья». В связи с этим уместно подчеркнуть, что 
транспортный потенциал Арктики становится в ми-
ре объектом самого пристального внимания. Под-
черкиваются перспективы развития крупных транс-
портно-логистических и производственных узлов в 
рамках формирования опорной национальной транс-
портной сети [24]. Перспективы развития муници-
пального округа «Воркута» как одного из опорных 
центров опережающего развития российской Арк-
тики, несомненно, увязываются с обслуживанием 
на его территории транспортной системы экспорт-
ных газопроводов «Ямал–Западная Европа» и даль-
нейшим совершенствованием его транспортной ин-
фраструктуры. Эти преимущества Воркуты – важная 
составляющая при обосновании экономистами Коми 
научного центра УрО РАН вектора будущего разви-
тия в АЗРФ Воркуты как самодостаточного базового 
города [25]. Разработанная «Стратегия градо-эконо-
мического преобразования города Воркуты и пер-
спектив его развития» должна придать новый им-
пульс развития этому единственному в АЗРФ моно-
городу с угледобывающей специализацией. 

Перспективы академической науки в Ко-
ми в рамках новой организации ФИЦ «Коми на-
учный центр УрО РАН». Объединение на терри-
тории республики на единой платформе Коми НЦ 
УрО РАН отраслевых (сельскохозяйственного и 
медицинского профилей) научных организаций дол-
жно преследовать прежде всего поставленную го-
сударством цель формирования и реализации ак-
туальных интеграционных проектов междисципли-
нарного характера. В связи с этим уместно привес-
ти выдержку из выступления Г.А.Месяца на Общем 
собрании РАН: «С первых лет существования Ака-
демии в числе решаемых ею задач были те, кото-
рые ставились государством» [26]. Коми научный 
центр сделал многое для развития Республики Ко-
ми: это и обоснование развития нефтяной, уголь-
ной, а позднее и горнорудной промышленности, ис-
следование почвенного покрова вдоль строящейся 
железной дороги Москва–Воркута, формирование 
плана электрификации Коми АССР, выполнение 
исследований по проблеме переброски стока се-
верных рек и многое другое. На современном этапе 
реформирования РАН передний край мировой нау-
ки, особенно в изучении Арктики, также увязывает-
ся, прежде всего, с крупными проектами межведом-
ственного и междисциплинарного характера. Имен-
но этим критерием руководствуются сегодня науч-
ные центры при выборе стратегических направле-
ний научных исследований. К примеру, Кольский 
научный центр РАН обосновал «необходимость ор-
ганизации комплексных междисциплинарных иссле-
дований для эффективного научного обеспечения 



Известия Коми научного центра УрО РАН. № 3(27). Сыктывкар, 2016 
 

 11

стратегических государственных планов по разви-
тию Арктической зоны Российской Федерации и 
укреплению национальной безопасности». Базовой 
концепцией своего дальнейшего развития этот 
центр выбрал стратегию природопользования и 
жизнеобеспечения в Арктике [9, с.3]. 

Институты Коми научного центра УрО РАН 
предложили для ФАНО как учредителя этой орга-
низации при научно-консультативной роли РАН це-
лую серию междисциплинарных проектов, отве-
чающих запросам и требованиям времени. С раз-
витием производительных сил республики возрас-
тает значимость такой разрабатываемой на меж-
дисциплинарной основе академической проблемы, 
как методология стратегического планирования 
[27]. Крайне актуальны проекты, направленные на 
инвестиционную привлекательность месторожде-
ний полезных ископаемых и обоснование инвести-
ций в перспективных областях экономики. Получает 
развитие важнейшая проблема приоритетного ха-
рактера – развитие моногородов. Нами уже были 
очерчены пионерные исследования по оценке сов-
ременного социально-экономического состояния му-
ниципалитетов республики на территории Печоро-
Уральской Арктики и выработке новых стратегиче-
ских решений по дальнейшему развитию базовых 
арктических городов [28]. Одним из путей обнов-
ления экономики Воркутинского промышленного 
района в заявленных проектах видится сочетание 
традиционной угледобычи с различными видами 
так называемого инновационного «арктического 
недропользования». На сегодня налицо невостре-
бованность наработок академической науки, на-
правленных на повышение качества и глубокой 
переработки угля и получения новых видов уголь-
ной продукции. Ориентированные инновационные 
исследования Коми научного центра в этом на-
правлении сулят огромные перспективы углехими-
ческой специализации Воркуты и развитие новых 
производств.  

 В перспективных проектах уделено повы-
шенное внимание к проблеме сохранения уникаль-
ных экосистем Европейского Севера. На это на-
правлена разработка таких отвечающих мировым 
тенденциям направлений, как создание в республи-
ке экологического каркаса территории, который не 
есть форма охраны природы, а действенный спо-
соб управления природопользованием. Базовую 
роль в структуре экологического каркаса играет 
созданная в республике сеть особо охраняемых при-
родных территорий (ООПТ). Не случайно проекты 
отражают и увеличение в республике спроса на при-
родный и экологический туризм с созданием турист-
ско-рекреационных кластеров. Среди новых междис-
циплинарных проблем разрабатывается направле-
ние по экономической оценке накопленного ущерба 
на нарушенных территориях. Это поможет сформи-
ровать в масштабах республики экологически сба-
лансированную структуру природопользования. 

Вместе с тем совершенно очевидно, что для 
достижения в подобном взаимодействии синерги-
ческого эффекта в организации исследований еще 
не хватает системного подхода. Поэтому далеко не 

случайно академик А.П.Лаверов подчеркивает [29], 
что в системе РАН по регионам усиливается преж-
де всего координационная составляющая с созда-
нием региональных структур. На различных исто-
рических этапах Коми филиал АН СССР (Коми на-
учный центр УрО РАН) прошел через различные 
координационные структуры, способствующие объ-
единению усилий ученых для выполнения социаль-
ных заказов времени. В тяжелые для страны и рес-
публики 1990-е гг. наука не стояла в стороне для 
снижения негативных процессов переходного пе-
риода. Она повторила подвиг российских ученых, 
которые в начале прошлого века основали Комис-
сию по изучению естественных производительных 
сил (КЕПС). Подобную комиссию при Главе респуб-
лики создали акад. Н.П.Юшкин, чл.-корр. В.Н.Ла-
женцев и проф. В.А.Витязева. Позитивная роль 
этой координационной структуры была высоко оце-
нена руководителями республики [30]. 

 На современном сложном для науки этапе 
ее реформирования при усилении в тематике бу-
дущего ФИЦ «Коми научный центр УрО РАН» арк-
тической составляющей руководство центра пред-
лагает организовать созданную в 1930-х гг. Акаде-
мией наук Полярную комиссию. В новых условиях 
эта структура может взять на себя координирова-
ние действий исполнительных органов власти, ор-
ганизаций и учреждений, обеспечивающих реали-
зацию стратегических положений развития с учетом 
долгосрочных интересов АЗРФ и Республики Коми, 
а также разработку междисциплинарных проектов в 
рамках Федерального исследовательского центра в 
формате государственных контрактов и заказов по 
тематике, предложенной Полярной комиссией. Она 
должна тесно взаимодействовать с другой научно-
координационной структурой, созданной в 2015 г. 
при Главе РК, научно-консультативным советом, а 
также Министерством экономики. Популярность и 
плодотворность работы Полярных комиссий оправ-
дали себя в целом ряде северных и арктических 
регионов страны (Архангельская и Мурманская об-
ласти, Красноярский край, Ненецкий и Ямало-Не-
нецкий автономные округа). На арктическом фору-
ме в Санкт-Петербурге высказано предложение о 
создании Ассоциации Полярных комиссий. 

 Подводя итог настоящему обзору, необхо-
димо особо подчеркнуть, что для выработки общей 
исследовательской программы институтов Коми НЦ 
УрО РАН, которая могла бы существенно повлиять 
на дальнейшее социально-экономическое развитие 
республики, потребуется и межведомственное взаи-
модействие с федеральными властями в рамках 
целевых федеральных программ. Такой опыт взаи-
модействия начался в рамках разработанной по 
поручению Правительства РФ аналитической коор-
динационной программы «Комплексные научные 
исследования Арктики и Антарктики» со всеми за-
интересованными субъектами РФ. Особая роль в 
этой программе отводится региональным научным 
центрам, на которые ляжет основная нагрузка в 
реализации научных направлений по освоению и 
развитию арктических регионов в интересах их эко-
номического развития.  
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В 2016 г. Республика Коми отмечает 95-летие 
национальной государственности коми, существовав-
шей в разное время в различных формах (автоном-
ной области, автономной республики…). В 1921 г. 

разделенный между четырьмя губерниями России 
Коми край стал единым административно-террито-
риальным образованием и обрел автономию. Ра-
зумеется, это произошло не вдруг, не по поступив-
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шему грозному указанию «сверху» и не из-за вне-
запно возникших буйных фантазий «внизу». К этому 
неуклонно вел весь ход исторического развития.  
Республика Коми – историческая родина народа ко-
ми. Именно в этом географическом регионе тысячу 
лет назад (в XI в.) сложился народ коми. Здесь под 
влиянием своеобразных природных условий Суб-
арктики на протяжении нескольких столетий фор-
мировалась его уникальная духовная и материаль-
ная культура, включающая собственный язык, ори-
гинальные традиции, обычаи и обряды, самобытное 
устное  народное  творчество.  На  этой  территории 
коми прошли долгий исторический путь от разоб-
щенных родоплеменных и территориальных групп к 
осознанию себя как  единого народа [1]. 

Несмотря на административную разобщен-
ность этнической территории коми, передовые мест-
ные политические и общественные деятели еще в 
конце XIX  в. стали  осознавать себя не просто «уп-
равленцами», представителями населения того или 
иного уезда или губернии, а представителями особо-
го народа коми (зырян), имеющего свою специфику 
культурного и исторического развития. Отсюда не-
далеко было уже и до появления политиков, сфор-
мулировавших идеи создания национальной коми 
государственности. Наиболее ярко это проявлялось 
в Усть-Сысольском уезде, абсолютное большинство 
жителей которого (включая и Усть-Сысольск) состав-
ляли коми. Этническое своеобразие города и уезда 
признавалось и на региональном уровне. Неофици-
альный титул «столицы Зырянского края» прочно 
закрепился за Усть-Сысольском. Характерно, напри-
мер, сообщение одной из вологодских газет о меро-
приятиях по случаю 300-летия Дома Романовых в 
1913 г.: «Юбилейные торжества… в столице Зыря-
нии прошли очень шумно»  [2]. 

Весьма показательно, например, что депута-
ты Усть-Сысольской городской думы, избранной ле-
том 1917 г., в обращении к Временному правитель-
ству именовали свою думу «Зырянской», как бы 
заявляя тем самым свое право говорить не от име-
ни жителей одного из городов России, но от имени 
зырянского (коми) народа. Разумеется, это было 
уже революционное время, когда умонастроения 
передовой части коми населения хорошо переда-
вались, например, словами коми писателя В.Т.Чис-
талева, в апреле 1917 г. писавшего: «Теперь име-
ем полное право называться зырянами, а край 
наш Зырляндией... Отныне будет свобода всем 
народам, живущим в России... Будем свободно го-
ворить, писать и печатать по-своему, не боясь и не 
стесняясь...» [3]. 

Самая многочисленная и самая популярная в 
народе (в том числе и в Коми крае) в 1917 г. Партия 
социалистов-революционеров выдвигала, в частно-
сти, идеи демократической республики и права 
наций на  самоопределение, которые в нашем 
регионе активно пропагандировал член этой пар-
тии, один из известнейших коми политиков начала 
ХХ в. Дмитрий Яковлевич Попов. I съезд Советов 
крестьянских депутатов Усть-Сысольского уезда в 
августе 1917 г. поддержал политическую программу 
эсеров. А в январе 1918 г. в ходе организации но-

вых органов власти в Усть-Сысольске и уезде 
Д.Я.Попов заявил о «чрезвычайной важности ав-
тономии для нашего края». «Нам, зырянам, имею-
щим особые условия быта, мировоззрения и языка, 
надо стремиться к этому, не считаясь с требова-
ниями и интересами других. Край наш... имеет пол-
ное право на самостоятельное существование, об-
ладая громадностью территории, национальными 
богатствами и даже выходом в море... Мы долж-
ны... заявить о самостоятельности края. В бу-
дущем у нас должен быть собственный маленький 
парламент, устроенный по типу, принятому  в  Аме-
риканских Соединенных Штатах… Да здравствует 
свободный зырянский народ..!» Коми политик пред-
лагал: «Мы установим автономию на совершенно 
свободных, бытовых началах в порядке внутренне-
го управления, не затрагивая вопроса о чеканке 
монеты, почте и телеграфе». Он считал, что новой 
власти в Коми крае «надо придать и функции зако-
нодательной: проводить в жизнь пригодные для нас 
декреты и обязательные постановления... Если мы 
увидим, что распоряжения высшей власти пра-
вильны, то согласимся, если не правильны – не 
согласимся… Поставим нашу власть в подчиненное 
положение постольку, поскольку это полезно для 
края, не умаляя значения ее верховности». Так бы-
ла сформулирована первая программа создания 
Коми  автономии в составе России [4]. 

14 февраля 1918 г. в газете «Северо-Двин-
ский край» появилась первая в средствах массовой 
информации публикация о возможности создания 
автономии для зырян. В 1918 г. в Усть-Сысольском 
уезде под влиянием идей  Д.Я.Попова возникла 
даже «Партия коми  автономистов» («Коми авто-
номист чукöр»), а в Яренском уезде появилось об-
щество «Коми котыр», одной из главных целей ко-
торого было «образование особой администра-
тивной зырянской единицы». В числе организа-
торов общества был будущий «отец Коми автоно-
мии» Дмитрий Александрович Батиев. В том же 
году был организован Зырянский отдел Наркомата 
по делам национальностей РСФСР, призванный 
заниматься изучением насущных потребностей ко-
ми народа и содействием их удовлетворению через 
органы власти РСФСР (там работали М.А.Молод-
цова и Е.Ф.Вежева). 22 декабря 1918 г. газета «Зы-
рянская жизнь» на своих страницах призвала объе-
динить территории с коми населением «в одну ав-
тономную землю». Но дальше разгоревшаяся 
борьба за власть в России и на местах между раз-
личными политическими силами привела к тому, 
что проекты государственного строительства, соз-
дания автономии перестали разрабатываться. Поя-
вились другие приоритеты: например, Союз коммун 
Северной области (Северная коммуна, Северная 
область) – объединение Петроградской, Псковской, 
Новгородской, Олонецкой, Вологодской, Архан-
гельской и частично Пермской губерний, существо-
вавшее в 1918–1919 гг. (своего рода предтеча ны-
нешнего Северо-Западного федерального округа), 
куда входил и Коми край [5]. 

К проектам Коми автономии вернулись толь-
ко во второй половине 1920 г. Началась подготовка 
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к созыву Всезырянского съезда, на котором пред-
полагалось обсудить проблему объединения коми-
зырян «в одно целое» в культурном и экономиче-
ском отношениях. Свою роль сыграли в этом, в ча-
стности, В.А.Молодцов, В.А.Савин и В.П.Юркин. 
Состоялся Северо-Двинский губернский съезд по 
просвещению зырян, возобновил работу Зырянот-
дел Наркомнаца, который возглавил 24-летний Д.А.Ба-
тиев; его коллегами по отделу были А.А.Молодцова 
и Г.А.Старцев. Важнейшей задачей отдела стала 
организация автономного образования для коми 
народа. 17 ноября 1920 г. орган Наркомнаца газета 
«Жизнь национальностей» заявила: «Несомненно, 
важной и неотложной задачей является вопрос 
об автономии коми – этого богатейшего угла Со-
ветской Федерации». 16 декабря 1920 г. Д.А. Бати-
ев выступил с докладом в Наркомнаце и Президиу-
ме ВЦИК, подчеркнув, что создание Коми автоном-
ного правительства позволит лучше организовать 
народное хозяйство, снабжение коми народа. Язы-
ковая и культурная близость местного правитель-
ства и населения, по его словам, гарантировала бы 
«доверие и симпатию» избирателей к руководству 
автономии. «Национальное правительство», под-
черкивал Батиев, должно обладать «в полной ме-
ре» правами в развитии культуры и народного хо-
зяйства [6].  

Д.А. Батиев в конце 1920 г. подготовил для 
обсуждения во ВЦИК и Совнаркоме РСФСР проект 
основных положений об образовании Зырянской 
АССР из 16 пунктов. Он продвигал идею создания 
«буферной республики», которая ограждала бы 
РСФСР от нападения возможных интервентов с 
Севера. Примером для Д.А.Батиева послужила об-
разованная как раз в 1920 г. именно такая «буфер-
ная» Дальне-Восточная республика (ДВР), которая 
призвана была, по задумке советских лидеров, ог-
раждать РСФСР от нападения врагов (японцев) с 
Востока. Правда, ДВР за два года своего существо-
вания формально числилась независимым госу-
дарством (ее, впрочем, признала только РСФСР) с 
демократическим (не советским социалистическим) 
устройством, а Коми республику Д.А.Батиев пред-
лагал создавать именно как советскую социалисти-
ческую и в составе РСФСР. Но, как и ДВР, Коми 
республика должна была иметь свою националь-
ную зырянскую армию из одного корпуса (подчи-
ненную, правда, Реввоенсовету РСФСР) и полное 
право самостоятельно распоряжаться своими при-
родными богатствами. В январе 1921 г. в Усть-Сы-
сольске Первый Всезырянский съезд коммунистов 
высказался за создание Коми советской социали-
стической республики в составе РСФСР, но идею о 
зырянской армии и некоторые другие предложения 
Д.А.Батиева отверг [7]. 

Нарком по делам национальностей И.В.Ста-
лин считал, что коми-зыряне еще не дозрели до 
уровня республики в силу недостаточной развито-
сти промышленности и транспорта, да и с учебны-
ми заведениями, дававшими бы образование «вы-
ше среднего», было весьма туго. Вообще, Сталин 
не поддерживал идею о большой самостоятельно-
сти национальных регионов. Не случайно при об-

суждении вопроса о создании единого советского 
государства он предлагал вариант с вхождением 
Украины и прочих национальных республик в со-
став РСФСР в качестве автономных республик, а 
не объединение их в союз республик на равных 
правах. 25 апреля 1921 г. Сталин на заседании Со-
вета национальностей Наркомнаца РСФСР выска-
зался за создание именно автономной области. 
Почти все присутствовавшие поддержали его, и 
только Батиев записал свое, особое мнение. Но 
вопрос был решен не в его пользу. Однако саму 
идею создания национально-государственной еди-
ницы для коми будущий «отец народов» одобрил и 
через Наркомнац РСФСР провел [8]. 

Вполне возможно, что коми политики (тот же 
Батиев) обсуждали вопросы создания Коми авто-
номии с В.И.Лениным как с председателем Совнар-
кома и лидером правящей партии.  К слову сказать, 
они активно работали с председателем Всероссий-
ского совета народного хозяйства и заместителем 
Ленина по Совнаркому А.И.Рыковым, с «всероссий-
ским старостой» М.И.Калининым, и с членом Пре-
зидиума и секретарем ВЦИК А.С.Енукидзе. Земляки 
Батиева по Гаму, кстати, утверждали, что среди 
конфискованных в 1930-е гг. документов Батиева 
имелась фотография, на которой Дмитрий Алек-
сандрович запечатлен вместе с В.И.Лениным. Но 
Ленин конкретикой, связанной с различными фор-
мами национальной государственности коми наро-
да, не занимался (это была епархия Наркомнаца, 
т.е. сталинская). Его гораздо более занимало хо-
зяйственное освоение территории края, использо-
вание природных богатств региона, поиск новых 
месторождений полезных ископаемых. Известен 
его интерес, в частности, к ухтинской нефти. Этого 
вопроса он касался уже в декабре 1917 г. и потом 
не раз возвращался к разным аспектам этой про-
блемы (и в плане поисков, добычи и переработки 
нефти, и в плане транспортных путей для ее вы-
воза). Например, в марте 1921 г. В.И.Ленин выдви-
нул идею о сдаче Ухтинского нефтяного района в 
концессию американцам. А в апреле 1921 г. Полит-
бюро ЦК РКП(б) под председательством В.И.Лени-
на решило организовать концентрационный лагерь 
на р. Ухте на 10–20 тыс. чел., направив туда для 
принудительной работы на нефтепромыслах и ле-
созаготовках заключенных со всей России. Ф.Э.Дзер-
жинский, в частности, предложил поселить «в кара-
тельной колонии на Ухте кронштадтских бандитских 
матросов». Идея создания лагеря, между прочим, 
принадлежала Д.А.Батиеву, ставшему членом ко-
миссии по его организации при ВЧК. В том  же меся- 
це ленинский ЦК РКП(б) рассмотрел вопросы, свя-
занные с образованием Коми автономии, принял 
решение о срочной демобилизации коми коммуни-
стов, имевших опыт хозяйственной работы, и на-
правлении их в Усть-Сысольск [9].  

В свое время шире всего популяризировался 
как вклад Ленина в создание Коми автономии тот 
факт, что 24  мая 1921 г. В.И.Ленин подписал при-
нятое по ходатайству Д.А.Батиева постановление 
Малого совнаркома об отпуске денег на расходы 
Коми автономной области. Но, на мой взгляд, кон-
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кретную роль Ленина в создании Коми автономии и 
тем более в выборе ее формы не стоит преувели-
чивать. Показательно, что  когда в 1924 г. партий-
ный лидер Коми области А.М.Чирков (человек при-
шлый) предложил переименовать Усть-Сысольск в 
город Владимир-Ленин, товарищи по руководству 
автономией его идею спустили на тормозах − ви-
димо, не считали роль Ильича в создании Коми го-
сударственности ключевой. Так что памятник В.И.Ле-
нину на Стефановской площади с надписью «Ленину 
от коми народа» не отражает реального вклада руко-
водителя Советского правительства в создание коми 
национальной государственности [10].  

5 мая 1921 г. Президиум ВЦИК принял реше-
ние о создании Коми автономной области (в пер-
вые годы в Коми именно эту дату считали главной). 
На основании этого решения 22 августа 1921 г. 
Всероссийский центральный исполнительный коми-
тет принял декрет «Об образовании автономной об-
ласти Коми (зырян)» с центром в г.Усть-Сысольске. 
Впервые в истории почти вся территория, населен-
ная коми-зырянами, была объединена в рамках од-
ной административно-территориальной единицы [11]. 

В последующее время в Коми автономии не 
раз поднимали вопрос о преобразовании области в 
автономную республику. Уже менее чем через три 
месяца после декрета ВЦИК о Коми автономной 
области совместное расширенное заседание  Коми 
областного революционного комитета (главного 
органа власти) и обкома РКП(б) высказалось за 
образование не автономной области, а автономной 
республики Коми. В 1929 г. собрание коммунистов 
Усть-Сысольска поддержало образование Коми 
автономной республики (с включением Коми-Пер-
мяцкого края) вместо Коми автономной области. 
Дмитрий Селиванов, Ефим Мишарин, Иван Кою-
шев, Федор Тараканов и многие другие руководи-
тели  Коми  автономии  1920-х  −  первой  полови-
ны 1930-х гг. считали своим долгом отстаивать 
идею Коми республики. Многие потом были ре-
прессированы по обвинению в «буржуазном нацио-
нализме» [12]. Но реализовано это было только в 
1936 г.; к тому времени коми превратилась из аг-
рарной местности в  регион с развитой индустрией 
(какими методами это осуществлялось – особый 
разговор), наукой, образованием, культурой…  

В 1929 г. Коми автономия оказалась подчи-
нена не напрямую руководству РСФСР, а властям 
вновь созданного Северного края (с центром в Ар-
хангельске), куда входили территории нынешних 
Архангельской и Вологодской областей, Ненецкого 
округа и Коми. Только в 1936 г. преобразованная в 
автономную республику Коми вышла из Северного 
края и избавилась от подчинения Архангельску. 
Коми АССР появилась на свет 5 декабря 1936 г., 
когда была принята новая Конституция СССР, в 
которой прописано, что Коми отныне не автономная 
область, а Автономная Советская Социалистиче-
ская Республика [13].  

Административные границы Коми автономии 
с 1921 г. неоднократно менялись. Коми область да-
же имела выход к морю в период 1921–1929 гг. Но 
это была территория Большеземельской тундры 

(между р. Печорой и Полярным Уралом), непригод-
ная для строительства морского порта, без сколь-
либо развитой системы путей сообщения. Руково-
дители Коми АО в 1920-х гг. пытались добиться 
включения в состав области низовьев Печоры (где 
сейчас, в частности, расположен Нарьян-Мар), до-
казывая, что для быстрого экономического разви-
тия автономии жизненно необходим выход к морю 
через печорское устье; кроме того,  власти Коми  
настаивали на присоединении к автономии Тиман-
ской тундры, западнее р. Печоры (с р. Индигой, в 
практически не замерзающем устье которой плани-
ровалось построить для Коми области морской 
порт, провести туда железную дорогу; этот проект 
некоторые современные экономисты считают впол-
не разумным, даже более перспективным, чем ны-
нешний «Белкомур»). В 1922 г. Коми облисполкому 
даже удалось добиться  положительного решения 
Президиума ВЦИК на сей счет, но ненадолго – ме-
нее чем через три месяца оно было отменено. Да и 
границы в тундре были весьма условны. Руководи-
тели так называемых «тундровых» сельсоветов 
Коми АО и Архангельской губернии не могли прий-
ти к согласию, общаясь между собой примерно так: 
«Относительно вопроса о территории Коми области 
и ее границ очень Вы везде и всюду трезвоните… 
Имею сообщить следующее, основанное на офи-
циальных данных, а не имеющим быть простыми 
словами, взятыми с воздуха… Границ как таковых с 
Архангельской губернией не имеется, территория 
же Коми области и ее границы лишь мыслятся… А 
Ваши устные и письменные доводы, не подкреп-
лённые на сей счёт официальными данными, для 
меня законом быть не могут» (из письма уполномо-
ченного Тельвисочного райисполкома Архангель-
ской губернии III  тундровому  совету Коми АО 1 ав-
густа 1927 г.) [14]. 

Д.А. Батиев в 1920–1921 гг. вообще мечтал 
включить в Коми республику еще и часть Зауралья 
с расположенными там коми селениями, а также 
острова Северного Ледовитого океана – Новую 
Землю, Вайгач, Колгуев и даже далекий Шпицбер-
ген. Последний, между прочим, долгое время счи-
тался  «ничейным» (там добывали уголь норвеж-
ские, российские, шведские, американские и анг-
лийские компании), и только в 1920 г. в Париже  
подписан Шпицбергенский трактат, по которому над 
архипелагом установлен ограниченный суверени-
тет Норвегии. Но Советская Россия − основной со-
перник Норвегии − вполне могла оспорить принятое 
без ее участия решение. И предложение Батиева о 
включении Шпицбергена в состав Коми республики 
и тем самым в состав России, будь оно поддержа-
но, стало бы официальной претензией России на 
право обладания архипелагом или хотя бы его ча-
стью. Время для борьбы за статус Шпицбергена 
еще было − только четыре года спустя, в 1925 г., 
архипелаг стал официальной территориальной 
единицей Королевства Норвегия, и на него распро-
странилось норвежское гражданское и уголовное 
законодательство, были сформированы органы за-
конодательной, исполнительной и судебной власти 
Норвегии. А СССР присоединился к Шпицберген-
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скому трактату, признав норвежский суверенитет над 
архипелагом, лишь в 1935 г. … В 1929 г. после соз-
дания Ненецкого национального округа Коми авто-
номия была вовсе отрезана от побережья Северного 
Ледовитого океана. Зато в состав Коми АО тогда же 
вошла территория нынешнего Усть-Цилемского рай-
она и Пысский сельсовет на р.Вашке [15]. 

Но на этом изменения в северных границах 
Коми не завершились. В 1930-е гг. власти Ненецко-
го округа претендовали на часть территорий Усть-
Цилемского и нынешнего Усинского и Интинского 
районов, и некоторые из них (в верховьях рек Кол-
ва, Большая Роговая, Лая) были действительно 
переданы округу. Правда, в середине 1950-х гг. не-
нецкие власти предлагали частично отдать эти 
земли назад в республику, но руководство Коми 
АССР отказалось. В 1940 г. в состав Коми АССР из 
Ненецкого округа была передана Воркута (между 
прочим, Воркутинский горсовет в 1991 г. на полном 
серьезе обсуждал возможность отделения Воркуты 
от Коми ССР), в 1959–1960 гг. − поселки Халь-
меръю, Цементнозаводской, Сыръяга. Замечу, что  
на рубеже 1940 – 1950-х гг. к Коми АССР относи-
лись три поселка, расположенных в другой части 
света − за Уралом, т.е. в Азии: Полярный, Харбей и 
Ханмей, в 1953 г. переданные в Ямало-Ненецкий 
национальный округ Тюменской области [16]. 

Перемены происходили и на юге автономии. 
Так, Щугор, Савинобор и Троицко-Печорск на верх-
ней Печоре вошли в Коми область только через год 
после ее создания, Якша и Усть-Пожег − в середи-
не 1920-х гг., а самые верховья Печоры (Усть-Унья, 
Курья) − в 1949–1950 гг. Слудка, Черемуховка, Мут-
ница, Прокопьевка и ряд других селений на р. Летке 
оказались в Коми автономии в 1929 г. Однако име-
ло место не только приращение территории, но и 
убыль. В 1931 г. в Уральскую область передали 
лесные угодья площадью 6491 кв. км (сейчас эта 
территория относится к Пермскому краю). В 1938 г. 
в Летский район Коми АССР вошла территория с 
центром в разъезде Безбожник, включавшего 12 се-
лений, примыкавших к железной дороге Киров–
Котлас. До строительства Северо-Печорской магист-
рали это был единственный участок железной дороги 
в Коми автономии. В 1943 г. эту территорию переда-
ли Мурашинскому району Кировской области [17]. 

 С 23 ноября 1990 г. республика именовалась 
«Коми ССР», что, впрочем, на статусе и полномо-
чиях республики  никак не сказалось. «Советской 
Социалистической Республикой» Коми побыла до 
26 мая 1992 г., приобретя затем нынешнее свое 
имя – Республика Коми. 

Наша республика прошла непростой путь 
развития. Ее история богата событиями. Вообще, с 
моей точки зрения, любой солидный юбилей рес-
публики (а 95 лет – «возраст» весьма солидный) 
подразумевает особое внимание к истории − к по-
пуляризации исторических знаний, обсуждению 
спорных проблем, обобщению результатов много-
летних исследований не только на языке научных 
дискурсов, но и на языке литературы и искусства. 
Не хотелось бы, чтобы все закончилось на юбилей-
ном заседании, после которого про наше прошлое 

забыли бы лет на пять  до столетнего юбилея. 
Полагаю, что следует принять пятилетнюю про-
грамму историко-культурного просвещения и вос-
питания, которая включала бы издание энциклопе-
дического справочника, посвященного коми нацио-
нальной государственности, уникальных историче-
ских документов, являющихся ценнейшим источни-
ком по истории Коми (включая, например, газеты 
1920-х гг.), и биографических книг  об основателях 
и первых руководителях Коми автономии, выпуск 
фотоальбома «Республика Коми. Сто лет в объек-
тиве фотоаппарата», серии оцифрованных доку-
ментальных фильмов, снимавшихся о республике в 
минувшие десятилетия, и др. Обязательным пред-
ставляется организация преподавания истории ко-
ми во всех учебных заведениях республики, подго-
товка соответствующих учебных программ, школь-
ного и вузовского учебников по истории Республики 
Коми, учебно-методической, справочной и научно-
популярной литературы на русском и коми языках 
(например, справочника школьника «История Коми 
от А до Я»). 

 Думаю, весьма любопытна была бы попытка 
воплотить историю создания и развития Коми авто-
номии в художественных образах − на театральной 
сцене, на картинах, в литературных произведениях. 
На мой взгляд, идейные вдохновители и организа-
торы  автономии вполне достойны памятника в 
Сыктывкаре. Интересно и полезно было бы снять 
на эту тему адресованный массовой аудитории 
фильм или даже серию фильмов или передач (до-
кументально-художественных, как это сейчас ак-
тивно практикуется, где документальные съемки 
перемежаются с актерскими постановочными сце-
нами), благо, что перипетии создания и развития 
автономии, судьбы деятелей коми национального 
движения дают прекрасные возможности снимать и 
политические триллеры,  и мелодрамы, и детекти-
вы…  Весьма важным было бы открытие памятных 
мест и знаков, связанных с важными вехами  обра-
зования и развития коми национальной государст-
венности, с выдающимися личностями, внесшими в 
это свой вклад. 

Но историей, популяризацией знаний о ней 
дело, конечно, не должно ограничиваться. Юбилей 
должен способствовать  реставрации и модерниза-
ции существующих и открытию новых объектов ту-
ристического показа, развитию  развлекательной 
инфраструктуры, созданию новых туристических 
продуктов,  информационному продвижению регио-
на в российском и зарубежном туристическо-ме-
дийном пространстве, расширению рынка сувенир-
ной продукции. Уверен, большой популярностью 
пользовались бы сувенирные коми деньги − бумаж-
ные «шайты» и металлические «уры»,  дизайн ко-
торых могли бы разработать, например, наши эт-
нофутуристы. Юбилейные торжества будут способ-
ствовать усилению активизации предприниматель-
ской деятельности не только в сфере туризма, но и 
сопутствующих отраслей, появлению новых рабо-
чих мест. Надо нацеливаться на реализацию комп-
лекса мер, направленных на  реконструкцию и рес-
таврацию объектов культурного наследия, распо-
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ложенных в исторических центрах РК, на основных 
туристических маршрутах и непосредственно в зо-
не проведения праздничных торжеств с целью при-
влечения в регион дополнительных туристических 
потоков. 

Достойное празднование юбилея (и нынеш-
него, и грядущего) национальной государственно-
сти Республики Коми в составе Российской Феде-
рации является важным символом уважения к куль-
туре и истории коми народа – одного из самобыт-
ных народов России, сложившегося тысячу лет на-
зад и более 500 лет назад навсегда связавшего 
свою судьбу с Русью, Россией. 
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БИОЛОГИЧЕСКИЕ НАУКИ 

Почвы и почвенный покров – важнейшие сла-
гаемые в структуре природных ресурсов, поскольку 
почвенные (земельные) ресурсы, в отличие от рас-

тительного и животного мира, относятся к невос-
производимым ресурсам. Уничтожение почвенного 
покрова вследствие как природных, так и техноген-  

УДК: 631. 461 
 
ПОЧВЫ И ПОЧВЕННЫЕ РЕСУРСЫ РЕСПУБЛИКИ КОМИ: ЭТАПЫ 
ИССЛЕДОВАНИЙ, ИТОГИ И ПЕРСПЕКТИВЫ 
 
Е.М. ЛАПТЕВА, В.А. БЕЗНОСИКОВ, Е.В. ШАМРИКОВА  

Институт биологии Коми НЦ УрО РАН, г. Сыктывкар 
lapteva@ib.komisc.ru 
 
Проведен ретроспективный анализ результатов фундаментальных и приклад-
ных исследований в области изучения почв и почвенного покрова Республики 
Коми. Показано, что республика характеризуется наличием богатейшего 
фонда земельных ресурсов, имеющих в основном лесохозяйственное значение. 
Выделены основные этапы в изучении почв республики. На современном эта-
пе отмечен переход почвенных исследований к глубокому изучению механиз-
мов и процессов функционирования почв как компонентов наземных экоси-
стем на основе углубления исследований в области химии и биологии почв. 
Намечены перспективные направления дальнейших почвенных исследований 
на территории Республики Коми.    
 
Ключевые слова: почвы, почвенный покров, Республика Коми, земельные 
ресурсы, история почвенных исследований  

E.M. LAPTEVA, V.A. BEZNOSIKOV, E.V. SHAMRIKOVA. SOILS AND 
SOIL RESOURCES OF THE KOMI REPUBLIC: STAGES OF RESEARCH, 
RESULTS AND PROSPECTS  

The retrospective analysis of the results of fundamental and applied researches 
in the field of studying of soils and soil cover of the Republic of Komi was car-
ried out. It is shown that the Republic of Komi is characterized by the richest 
fund of the land resources having mainly forest value. The insignificance of 
agricultural development of land resources of the Republic of Komi is noted. The 
specified data on the area of the basic types and subtypes of soils in the republic 
territory is given. The basic stages in studying the soils of the republic are iden-
tified, each stage is in details characterized, the significant fundamental and 
applied results of soil researches obtained within  each stage are given, the con-
tribution of soil scientists of Komi to the solution of problems of genetic soil 
science within concrete historical period is shown. The transition at the present 
stage of soil researches to deep studying of mechanisms and processes of func-
tioning of soils as components of land ecosystems on the basis of strengthening 
the researches in the field of chemistry and biology of soils is noted. These re-
searches allowed to essentially expand the ideas and the understanding of fea-
tures of formation of high- and low-molecular humus substances in soils of taiga 
and tundra landscapes of the European Northeast, peculiarities of formation of 
soil biota, functional diversity of soil microorganisms, their change under the 
influence of natural and anthropogenous factors. Activization at the present 
stage of research of various aspects of formation and functioning of soils in 
conditions of the East European sector of the Arctic and Subarctic regions is 
noted. Perspective directions of the further soil researches in territory of the 
Republic of Komi, allowing to solve in the near future not only fundamental 
problems of soil-formation in plain and mountain landscapes of the European 
Northeast, but also a number of applied problems, significant for development of 
the industry and agriculture of the Republic of Komi, are planned.  
 
Keywords: soils, soil cover, the Republic of Komi, land resources, history of soil 
researches 
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ных факторов приводит не только к резкому сниже-
нию биоразнообразия природных экосистем, но и 
полному нарушению функционирования их компо-
нентов. Это обусловлено особой ролью почв, по-
скольку именно они являются центральным звеном 
в наземных экосистемах, связывающим в единую, 
устойчиво функционирующую во времени и про-
странстве систему растения, животные и абиотиче-
ские факторы среды, определяя и регулируя потоки 
вещества и энергии между геологической средой, 
атмосферой и гидросферой. Почвы выполняют зна-
чительное количество самых разнообразных функ-
ций, которые можно свести к двум основным, опре-
деляющим существование биосферы. Во-первых, 
почвы обеспечивают рост и развитие растений как 
первого и потому главнейшего звена трофических 
цепей, т.е. делают возможным само существование 
биосферы. Во-вторых, почвы и почвенный покров 
служат экраном, ослабляющим все негативные по 
отношению к биосфере природные и антропоген-
ные воздействия. В связи с этим, в решении про-
блемы рационального использования этого важ-
нейшего природного ресурса, с которым связано 
устойчивое функционирование биосферы и чело-
веческого общества, главное место занимают оцен-
ка качественного состояния почвенного покрова и 
определение направлений наиболее эффективного 
его применения. 

Площадь земельных ресурсов Республики 
Коми (РК) охватывает порядка 41,68 млн. га [1]. 
Благодаря значительной протяженности в широт-
ном и меридиональном направлениях, территория 
республики входит в несколько биоклиматических 
зон и подзон (от южной тайги до южной тундры), 
занимая и равнинные, и горные ландшафты. Осо-
бенности географического расположения РК обу-
словили формирование здесь весьма разнокачест-
венного почвенного покрова, включающего как ши-
роко распространенные, так и редкие, уникальные 
почвы, на долю которых приходятся крайне незна-
чительные по площади ареалы.  

Республика Коми обладает богатейшим фон-
дом свободных земель, однако ее земельные ре-
сурсы имеют главным образом лесохозяйственное 
значение (табл.1). Заселенность этой обширной 
территории невелика. В настоящее время числен-
ность населения составляет чуть менее 857 тыс. 
чел. (на 01.01.2016 г.),  или  около двух человек на 
1 кв. км [2]. Несмотря на неблагоприятные биокли-
матические условия, на значительной части терри-
тории республики возможно развитие сельскохо-
зяйственного производства, а на крайнем севере – 
оленеводства. Не случайно уже в конце XIX в. на 
территории республики с целью оценки земельных 
фондов проводились первые почвенные исследо-
вания (табл.2), которые затрагивали в основном 
южную часть Коми края [3]. В этот период были по-
лучены первые сведения и представления о почвах 
Усть-Сысольского уезда, их агрохимической харак-
теристике и экономической значимости, опублико-
ваны первые почвенные карты масштаба 1:420 000.  

Второй этап почвенных исследований прихо-
дится на сложные годы становления  советской  влас- 

Таблица 1 

Распределение земельного фонда  
Республики Коми по категориям земель  

на 01.01.2016 г. [по: 2] 

Категория земель 
Площадь 

тыс. га % 
Земли сельскохозяйственного назначе-
ния 

 
1858,1 

 
4,5 

Земли в черте городов и других поселе-
ний 

 
199,6 

 
0,5 

Земли промышленности, транспорта, 
связи и иного несельскохозяйственного 
назначения  

 
 

274,5 

 
 

0,6 
Земли особо охраняемых территорий 2613,2 6,3 
Земли лесного фонда 35958,6 86,3 
Земли водного фонда 142,0 0,3 
Земли запаса 631,7 1,5 

ИТОГО: 41677,4 100 
 

Таблица 2 

Этапы исследования почв и почвенного покрова 
Республики Коми 

Этап Годы Этапы исследований 

I конец 
XIX – 

начало 
ХХ в. 

(до 1920 г.) 

Первые сведения и общие представле-
ния (Ф.П. Попов, В.И. Искюль, А.В. Жу-
равский)  

II 1920–1940 Первые полевые исследования и карто-
графические работы (Н.Д. Понагайбо, 
К.Ф. Маляревский, Ф.В. Самбук, Ю.А. Ли-
веровский, А.М. Леонтьев, С.М. Тазьба и 
др.)  

III 1941–1960 Активные полевые и систематические 
почвенные исследования (Е.Н. Иванова, 
О.А. Полынцева, К.П. Богатырев, Н.А. Но-
гина, И.В. Игнатенко, Н.П. Белов, А.В. Ба-
рановская, Е.Н. Руднева, Л.А. Верхолан-
цева, И.В. Забоева, Т.А. Стенина и др.)  

IV 1960–1990 Систематизация знаний и концептуаль-
ные обобщения (И.В. Забоева, Т.А. Сте-
нина, И.Б. Арчегова, Г.В. Русанова, Н.В. Ка-
раваева, И.И. Юдинцева, А.В. Кононенко, 
Т.Г. Заболоцкая, А.В. Слобода, А.Н. Цы-
панова, Г.М. Втюрин, В.А. Безносиков, 
Г.Я. Елькина,  В.Д. Тонконогов и мн. др.)  

V конец ХХ – 
начало XXI в. 

Современный – этап новых фундамен-
тальных исследований, картографиче-
ских работ и классификационных обоб-
щений  

 

 
ти после Великой Октябрьской социалистической 
революции (1920–1940 гг.). Он связан с проведени-
ем различных научно-исследовательских экспеди-
ций по изучению природных ресурсов Севера. В 
этот период были выполнены почвенные исследо-
вания Мезено-Вашкинского бассейна, изучены зе-
мельные ресурсы на территории Припечорья, про-
ведены почвенно-ботанические обследования Ма-
лоземельской и Большеземельской тундр, состав-
лены первые крупномасштабные почвенные карты 
для ряда колхозов и совхозов [3].   
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Однако систематические почвенные иссле-
дования в Республике Коми (третий этап в изуче-
нии почв РК) начинаются только во время Великой 
Отечественной войны, когда в Сыктывкар эвакуи-
руются Северная (г. Архангельск) и Кольская (г.Ки-
ровск) базы Академии наук СССР [4]. В короткие 
сроки под руководством проф. Е.Н. Ивановой про-
водится почвенное обследование 10-километровой 
полосы вдоль строящейся железной дороги Вор-
кута–Котлас [5]. Эта дорога была жизненно необхо-
дима, так как по ней осуществлялась доставка вор-
кутинского угля для нужд обороны страны. Но, на-
ряду с решением чисто практических задач – вы-
бором перспективных участков для строительства 
железнодорожных станций, первоочередного сель-
скохозяйственного освоения территории, подготов-
кой среднемасштабных почвенных карт, уже эти 
проведенные в суровые военные годы работы по 
изучению почв 800-километровой железнодорож-
ной трассы Воркута–Котлас заложили фундамент 
для крупных теоретических обобщений, значимость 
которых сохраняется и в настоящее время. Благо-
даря полученным результатам, впервые были от-
мечены основные различия между тундровыми и 
таежными почвами, выявлена почвенно-климати-
ческая зональность территории республики, показа-
но, что зональными почвами южной тайги являются 
дерново-подзолистые, средней – типичные подзоли-
стые, северной – глееподзолистые почвы [6]. 

В послевоенные годы целенаправленное 
изучение почв и почвенного покрова продолжается 
почвоведами сначала в рамках Коми базы АН 
СССР (с 1944 г.), затем – Коми филиала АН СССР 
(с 1949 г.), а с 1956 г. – Института 
биологии Коми филиала АН СССР 
(впоследствии – Института биологии 
Коми НЦ УрО РАН). Бессменным кон-
сультантом почвенных исследований 
на территории Коми края до конца 
своей жизни оставалась д.с.-х.н., про-
фессор Е.Н. Иванова (1889– 1973 гг.), 
а организаторами – первый заведую-
щий сектором географии почв Коми 
базы  АН  СССР,  к.б.н. О.А. Полынце-
ва (1906–1951 гг.) и д.с.-х.н., проф. 
И.В. Забоева. Почвенные исследова-
ния охватывают не только террито-
рию Республики Коми, но и сопре-
дельные территории – Архангель-
скую, Кировскую, Пермскую области, 
а также Ненецкий автономный округ. 
Первоочередная задача, поставленная 
перед  почвоведами в тот период, – 
составление на территорию РК поч-
венной карты миллионного масштаба. 
Эта работа была завершена. За по-
лувековой период почвоведами Коми края сос-
тавлены и опубликованы листы Государственной 
почвенной карты России на территорию европей-
ского Северо-Востока масштаба 1:1 000 000 Р-39 
«Сыктывкар» (1958), Q-39 «Нарьян-Мар» (1977), Q-
40 «Печора» (1982), Р-40 «Красновишерск» (1988), 
Q-41 «Воркута» (1999). Они покрывают не только 

территорию республики, но и частично – Ненецкий 
автономный округ и Архангельскую область, при-
уральскую часть Западной Сибири, северную часть 
Кировской и Пермской областей. Составленная 
почвенная карта Республики Коми масштаба 
1:1 000 000 имеет колоссальное значение и в прак-
тическом, и в теоретическом отношении. Почвенная 
карта – это базовый источник количественной и 
качественной оценки земельных ресурсов региона. 
Она отражает широтную зональность почв, разли-
чия почвенного покрова республики, связанные с 
особенностями рельефа местности, дренированно-
сти территории, характером растительного покрова, 
спецификой гранулометрического и химического 
состава материнских пород и другими условиями 
почвообразования.  

Согласно уточненным данным [7], тундровые 
почвы в пределах территории РК (включая горные 
тундры) занимают около 4 898,9 тыс.га, или 11,8 % 
площади республики, они являются основой разви-
тия оленеводства. В таежной зоне господствуют 
болотно-подзолистые – 16 310,5 тыс.га (39,1 %) и 
подзолистые почвы – 13 080,1 тыс. га (31,4 %), кото-
рые имеют огромное лесохозяйственное значение, 
так как лесные фитоценозы наиболее рационально 
используют природные свойства почв и окружающей 
среды региона. На долю болотных почв, без учета 
плоско- и крупнобугристых болот тундры и лесотун-
дры, приходится около 8 % площади республики, 
наиболее плодородных аллювиальных почв, фор-
мирующихся в долинах рек, – около 4,4 % (рис. 1). 

Почвенная карта, составленная несколькими 
поколениями  почвоведов Коми,  не только раскры- 
 

вает почвенный состав земельных ресурсов РК, 
особенности пространственного распределения 
почв в локальном, региональном и зональном раз-
резах, но и показывает закономерности изменения 
почвенного разнообразия как естественной среды 
развития природных экосистем. Это важнейший 
источник информации для оценки и прогнозирования 

 
 
Рис.1. Почвенный состав земельных ресурсов Республики Коми, 
% от площади республики. 
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изменений параметров окружающей среды при при-
родных и техногенных воздействиях. Уже в 70-е гг. 
прошлого столетия на основе почвенной карты Рес-
публики Коми была впервые составлена прогно-
зная почвенная карта зоны затопления и подтоп-
ления прибереговой полосы водохранилищ, строи-
тельство которых было запланировано для реали-
зации проекта по переброске части стока Печоры и 
Вычегды в бассейн Волги. Благодаря подготовлен-
ной прогнозной карте, убедитель-
но показано, что строительство 
водохранилищ приведет к уничто-
жению наиболее плодородных в 
республике пойменных почв, за-
болачиванию значительных по 
площади прилегающих террито-
рий, что в свою очередь резко из-
менит природную среду, расти-
тельный покров, животный мир и 
лишит коренное население нор-
мальной среды обитания. В по-
следующем, на основе почвенной 
карты РК, были составлены се-
рии оценочно-прогнозных карт 
экологической направленности, 
таких как карта вероятной интен-
сивности самоочищения почв от 
загрязнения органическими ве-
ществами (нефтепродуктами), карта потенциальной 
опасности загрязнения почвенного покрова токсич-
ными микроэлементами, карта эрозионно-опасных 
земель, карта почвенно-мерзлотных условий,  кар-
та фонового содержания тяжелых металлов в поч-
вах и т.д. [1, 7].  

Значимость работ, выполненных во второй 
половине ХХ в. почвоведами Института биологии 
Коми НЦ УрО РАН, определяется не только под-
готовкой почвенных карт, но и проведением уни-
кальных стационарных исследований почв южной 
тундры, северной, средней и южной тайги [3, 5]. 
Благодаря этим исследованиям установлены осо-
бенности строения, свойств и режимов (темпе-
ратурного, гидрологического, окислительно-восста-
новительного, пищевого) основных, наиболее ши-
роко распространенных типов таежных и тундровых 
почв, дана их генетическая характеристика, оце-
нена потенциальная и эффективная продуктив-
ность, доказано наличие подзолообразовательного 
процесса на суглинистых почвообразующих поро-
дах на территории европейского Северо-Востока, 
что оспаривалось зарубежными учеными. Первая 
крупная сводка по почвам Республики Коми пред-
ставлена в монографии И.В. Забоевой [8], вторая – 
в «Атласе почв Республики Коми» [7], который по 
праву можно назвать «почвенным портретом» Рес-
публики Коми. 

Прикладные исследования в этот период бы-
ли связаны с разработкой мероприятий по повыше-
нию плодородия почв республики. Выявлены пло-
щади дренированных почв нормального увлажне-
ния, которые составляют 25 % территории РК, и из-
быточного увлажнения – 46 %. Показано, что зе-
мельные ресурсы равнинных водораздельных про-

странств с застойным увлажнением не перспективны 
под сельскохозяйственное использование, они име-
ют, в первую очередь, лесохозяйственное значение.  

Сельскохозяйственные угодья (пашни, луга, 
пастбища) занимают всего около 1 % площади рес-
публики. В их структуре основной вес приходится 
на сенокосы и пастбища (рис.2). Большая их часть 
приурочена к заливным лугам рек Печора, Вычегда, 
Луза и их притоков. Аллювиальные почвы заливных  
 

 

лугов обладают наибольшим среди всех почв рес-
публики плодородием. Пашня распылена остров-
ками близ селений вдоль рек по приречным скло-
нам и увалам. Под пашню освоены в основном ав-
томорфные подзолистые почвы. Они малогумусны, 
имеют высокую кислотность, бедны питательными 
элементами [7, 8]. Однако при сбалансированном 
внесении удобрений, микроэлементов и известко-
вании, солнечной радиации, влаги и тепла в усло-
виях Республики Коми достаточно для получения 
урожаев картофеля до 300–400 ц/га, сена много-
летних трав – 80–100 ц/га, ржи – 20 ц/га. Многолет-
ние стационарные исследования, проведенные на 
базе ряда совхозов Республики Коми, позволили 
выявить коэффициенты использования питатель-
ных элементов из почвы различными сельскохо-
зяйственными культурами, изучить степень их по-
требности в минеральных удобрениях, разработать 
новый метод расчета доз удобрений под планируе-
мый урожай, дать теоретическое обоснование аг-
ромелиоративным приемам освоения и улучшения 
подзолистых и торфянисто-подзолисто-глееватых 
почв, изучить возможности создания местной кор-
мовой базы для животноводства в условиях тунд-
ровой зоны Республики Коми [3, 5].  

Площадь пахотных угодий в республике су-
щественно менялась в течение XX в. (рис.3). С 
1913 по 1945 г. она возросла почти в четыре раза, 
что в основном связано с усиленным освоением 
земельных ресурсов во время коллективизации и 
возрастанием потребностей в продовольствии и 
фураже в годы Великой Отечественной войны. 
Главными сельскохозяйственными культурами на 
пашне в то время были зерновые – овес, ячмень, 
рожь. Заметную  роль  играла  техническая  культу- 

Рис. 2. Структура сельскохозяйственных угодий Республики Коми на 
01.01.2016 г. [по: 2]. 
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ра – лен [7]. В последние годы в республике на-
блюдается неуклонное снижение площади пахот-
ных угодий. В настоящее время пашни в республи-
ке составляют менее 100 тыс. га, при этом под 
культуры используется всего 44 тыс. га. Хотя по-
тенциальный фонд пахотопригодных почв состав-
ляет около 15 млн. га, а общий земельный фонд, 
пригодный для освоения без осушительных мелио-
раций, – более 5 млн. га. Следует отметить, что 
северная граница земледелия в республике может 
продвигаться достаточно высоко, несмотря на суро-
вые климатические условия региона. Так, зерновые 
(ячмень, рожь) вплоть до 1950 г. сеяли практически 
до Усть-Цильмы (до 65°22" с.ш.), а многолетние тра-
вы можно выращивать вплоть до тундры.  

Современный этап в исследовании почв и 
почвенного покрова РК начинается с 90-х гг. XX в. 
Он совпал с переходом от «…описательного, струк-
турного почвоведения (анатомии почв) к динамиче-
скому, функциональному почвоведению (физиоло-
гии почв), от констатации свойств и признаков почв 
к  разумному управлению механизмом их функцио-
нирования» [9]. Именно в этот период акценты в 
почвоведении сместились в сторону решения во-
просов, связанных с раскрытием механизмов про-
текания в почвах физических, биохимических, хи-
мических процессов, процессов формирования 
почвенной структуры, гумусовых веществ, органо-
минеральных комплексов, механизмов, лежащих в 
основе изменчивости почв во времени и простран-
стве (флуктуации, метаморфозы, эволюция). Мате-
матическая формализация этих процессов почво-
образования является необходимым условием для 
их моделирования с целью последующего управ-
ления процессами, связанными с сохранением почв 

как компонентов природных экосистем и в целом 
почвенного плодородия.  

Детальный анализ результатов почвенных ис-
следований, проведенных на рубеже XX–XXI вв. со-
трудниками отдела почвоведения Института биологии 
Коми НЦ УрО РАН, представлен в работе [10]. Почво-
ведами Республики Коми получены новые, уникаль-
ные данные в области изучения почвенного органи-
ческого вещества. Они существенно расширяют 
представления о структуре и свойствах высокомоле-
кулярных гумусовых веществ наименее исследован-
ных почв – почв тундровой и таежной зон европейско-
го Северо-Востока России, распределения в них по-
лициклических ароматических углеводородов, липи-
дов, насыщенных углеводородов, а также низкомоле-
кулярных органических соединений – карбоновых 
кислот, спиртов, углеводов, фенолов [11–15].  

Обобщены результаты изучения природы ки-
слотности почв,  выявлены компоненты, определя-
ющие их разные виды [16]. Установлено, что измен-
чивость и взаимозависимости кислотных свойств, 
характеристик буферной способности суглинистых 
почв выражены преимущественно в зоне действия 
биотических факторов – в органогенных и элюви-
альных горизонтах. Последнее обусловлено нали-
чием здесь прямых продуктов процессов почвооб-
разования – органических, Al-, Fe-органических со-
единений, минералов группы почвенных хлоритов. 
В настоящее время активизированы междисципли-
нарные исследования в области биологии таежных 
и тундровых почв, изучаются как таксономическое 
разнообразие отдельных групп почвенных микроор-
ганизмов, так и изменение их функционального раз-
нообразия под влиянием природных и антропоген-
ных факторов [17–21].  

 
Рис. 3. Динамика структуры пахотных площадей в Республике Коми. 
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Наряду с глубоким изучением химии и биоло-
гии почв северных регионов, продолжаются класси-
ческие исследования в области генезиса и геогра-
фии почв европейского Северо-Востока России. 
Выявлены некоторые механизмы и направления 
эволюции тундровых почв [22], рассмотрены оп-
ределенные  аспекты трансформации тундровых 
почв под влиянием нефтезагрязнения [23], таежных 
почв – под влиянием пирогенного фактора [24], есте-
ственного лесовосстановления после промышленных 
рубок [25], в процессе их окультуривания [26].  

В последние годы интересы почвоведов сме-
стились в Арктическую зону, поскольку ее почвен-
ный покров продолжает в силу труднодоступности 
оставаться чрезвычайно слабо исследованным. 
При этом Арктика и Субарктика – это территория, 
которая становится ареной экосистемных конфлик-
тов, связанных с изменением климата, продвиже-
нием в высокие широты бореальных видов и уси-
ливающимся антропогенным влиянием, так как 
здесь активно ведутся работы по разведке и добы-
че углеводородного сырья. Эти территории явля-
ются ареной приложения сил различных предпри-
ятий, деятельность которых может привести к на-
рушению экологического равновесия в хрупких эко-
системах Крайнего Севера. Все это требует де-
тального знания особенностей формирования и 
функционирования почв в наземных экосистемах 
Арктики и Субарктики. В связи с этим современные 
исследования сотрудников отдела почвоведения 
Института биологии Коми НЦ УрО РАН направлены 
на изучение особенностей генезиса наименее изу-
ченных почв северной лесотундры, южной тундры, 
торфяных почв бугристых болот юго-востока Боль-
шеземельской тундры (рис. 4). В настоящее время 
проведена комплексная оценка экологического со-
стояния и устойчивости мерзлотных торфяников ев-
ропейского сектора Арктики, установлены особенно-
сти температурного режима и криогенного строения 
их почв, определены запасы и возраст почвенного 

органического вещества [27]. Показано, что в совре-
менных условиях деградация торфяных бугров оп-
ределяется ведущей ролью ветровой эрозии и тер-
моэрозии, без развития термокарстовых просадок. 
Сравнительно низкие среднегодовые (-4…-3 °С) 
температуры верхней толщи многолетнемерзлых 
пород (на глубине до 50 см от поверхности почвы) 
свидетельствуют о  стабильном состоянии мерзлоты 
в бугристых торфяниках лесотундры в условиях со-
временной динамики климата. 

Выявлены закономерности профильного рас-
пределения в торфяных почвах бугристых болот 
лесотундры содержания и состава гумусовых ве-
ществ и низкомолекулярных органических соедине-
ний – полиаренов, фенолов, н-алканов, спиртов, 
углеводов, низкомолекулярных органических кислот 
[28, 29]. Показано, что гумусовые вещества торфя-
ников представлены молекулярными структурами с 
низким содержанием ароматических фрагментов. 
Макромолекулы гуминовых кислот состоят пре-
имущественно из парафиновых структур с высоким 
содержанием алкильных, метоксильных и амино-
кислотных фрагментов, фульвокислоты представ-
лены главным образом углеводными компонента-
ми. Для сезонно-талого слоя почв бугристых тор-
фяников характерны: аккумуляция легкомобили-
зуемых фракций почвенного органического вещест-
ва, значительное пространственное варьирование 
содержания низкомолекулярных органических ки-
слот, присутствие в составе полициклических аро-
матических углеводородов, главным образом низ-
комолекулярных 2–4-ядерных структур (нафталина, 
фенантрена, флуорантена, пирена, хризена).  

Выполнена оценка фонового содержания тя-
желых металлов (ТМ) и металлоидов в почвах вос-
точно-европейского сектора Арктики [30]. Опреде-
лены пределы варьирования валового содержания 
и профильного распределения в тундровых почвах 
13 тяжелых металлов – приоритетных загрязните-
лей нефтегазового комплекса, выявлены законо-

   
 
Рис.4. Ландшафт плоскобугристого торфяника (А) и морфологическое строение торфяного бугра (Б) [по: 27]. 
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мерности их миграции в ландшафтах северных и 
южных тундр. В целом, содержание ртути, свинца, 
меди, никеля и цинка в почвах фоновых ландшаф-
тов значительно меньше нормативов, принятых в 
Российской Федерации по их ориентировочно-до-
пустимым концентрациям (ОДК), однако в ряде 
случаев отмечено превышение ОДК содержания 
мышьяка и кадмия. Аллювиальные почвы отлича-
ются относительной аккумуляцией всех ТМ и 
мышьяка, что обусловлено спецификой их форми-
рования – аллювиальные почвы являются природ-
ными геохимическими барьерами на пути миграции 
химических элементов в ландшафтах. В направле-
нии от южных кустарниковых к северным гипоарк-
тическим тундрам отмечена тенденция возрастания 
регионального уровня содержания в почвах водо-
разделов кадмия, меди, никеля, мышьяка, и их 
снижения – в аллювиальных почвах долинных 
ландшафтов. Полученные результаты приобретают 
особую актуальность в свете растущего  интереса к 
арктическим территориям. Они могут быть исполь-
зованы при проведении экологического мониторин-
га в районах разработки и добычи углеводородного 
сырья и являются необходимой теоретической ос-
новой для разработки концепции экологического 
контроля почв и нормирования антропогенных воз-
действий на наземные экосистемы  Арктики и Суб-
арктики европейского Северо-Востока. В области 
выявления особенностей формирования и функ-
ционирования почв  значимый вклад внесли работы 
по изучению горных почв Урала и Тимана [31–33], 
аллювиальных почв равнинных и горных ланд-
шафтов РК [32, 34], почв урбоэкосистем Севера 

[35]. Активизированы работы  в области классифи-
кации почв, использования ГИС в оценке процессов 
почвообразования на ландшафтном уровне, реша-
ются теоретические вопросы почвоведения. 

Для Республики Коми имеют важное значе-
ние следующие прикладные разработки, выполнен-
ные в отделе почвоведения Института биологии 
Коми НЦ УрО РАН. Проведена ландшафтно-гео-
химическая оценка фонового содержания тяжелых 
металлов (Cu, Zn, Cd, Pb, Ni, Mn), углеводородов, 
естественных (40К, 232Th, 226Ra) и искусственных 
(137Cs и 90Sr) радионуклидов в почвах Республики 
Коми [36–37]. Создана база данных содержания в 
них органических и минеральных поллютантов, с 
использованием ГИС-технологий составлены карты 
распределения в изученных почвах исследованных 
компонентов (рис. 5). Полученные результаты лег-
ли в основу приказа Министерства природных ре-
сурсов и охраны окружающей среды Республики 
Коми от 25 ноября 2009 г. № 529 «Об установлении  
нормативов фонового содержания  химических 
элементов и углеводородов в почвах Республики 
Коми». Они являются основой для проведения поч-
венного экологического мониторинга. 

Разработана система оптимизированного при-
менения макро- и микроудобрений, позволяющая 
повысить эффективное плодородие подзолистых 
почв и обеспечить получение стабильно высоких 
урожаев с хорошим качеством в условиях подзоны 
средней тайги Республики Коми [36]. Система оп-
тимизированного применения макро- и микроудоб-
рений внедрена в ряде хозяйств Республики Коми. 
Исследовано влияние ТМ на продуктивность и эко-

    
 
Рис.5. Пример подготовленных карто-схем удельной активности цезия-137 (А) и радия -226 (Б) в почвах 
Республики Коми. 
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логическое состояние агроландшафтов в подзоне 
средней тайги. Показано, что подзолистые почвы 
характеризуются низким содержанием ТМ с элюви-
альным и элювиально-аккумулятивным характером 
распределения их по профилю. Сельскохозяйст-
венное использование подзолистых почв не приве-
ло к значительным изменениям в содержании ТМ. 
Полевые модельные эксперименты по изучению 
поведения ТМ в системе «почва – растение» пока-
зали, что агроэкологическое действие ТМ опреде-
ляется видом элемента, его концентрацией и ин-
тенсивностью физиолого-метаболических процес-
сов в растениях. В подзолистых почвах негативные 
проявления ТМ прослеживаются при меньшем 
уровне загрязнения, чем в дерново-подзолистых 
Нечерноземной зоны России. 

Важным направлением исследований оста-
ется разработка методов биологической рекульти-
вации почв в условиях Крайнего Севера и восста-
новления природных экосистем на посттехногенных 
территориях [38–39]. В настоящее время под руко-
водством д.б.н. И.Б. Арчеговой разработана ком-
плексная технология восстановления экосистем на 
техногенно нарушенных территориях европейского 
Северо-Востока, включающая сплошное внесение 
органического и минеральных удобрений, посев ме-
стных почвозадерняющих трав, и предусматриваю-
щая уход за восстанавливающейся экосистемой в 
течение трех лет. В таежной зоне возможно включе-
ние в интенсивный этап природовосстановления 
посадки древесных и кустарниковых растений. 

Под руководством д.б.н. И.Б. Арчеговой раз-
работан оригинальный метод получения биосор-
бентов путем иммобилизации ассоциаций микроор-
ганизмов - деструкторов нефти в сорбент «Сорбо-
нафт» (производство ЗАО «Пресс-торф», г. Киров) 
[40]. Биосорбенты испытаны в лабораторных и по-
левых опытах. Выявлен положительный эффект 
биосорбентов при очистке водных поверхностей и 
почв, загрязненных нефтью. Разработанные био-
сорбенты сохраняют высокую активность микроор-
ганизмов после стрессового воздействия низких 
температур, что актуально для суровых климатиче-
ских условий Севера.  

Исходя из анализа мировых тенденций в об-
ласти фундаментального почвоведения, в качестве 
приоритетных направлений исследований отдела 
почвоведения Института биологии Коми НЦ УрО 
РАН сохраняют свою значимость следующие: 

1) Выявление закономерностей формирова-
ния в почвах равнинных и горных ландшафтов Ев-
ропейского Северо-Востока состава, строения и 
свойств высоко- и низкомолекулярных органических 
соединений почв в зависимости от экологических 
условий их функционирования (характер расти-
тельности, температура, влажность, литологиче-
ский состав почвообразующих пород); 

2) Разработка и применение новых методов 
для оценки профильного распределения и мигра-
ции наиболее подвижных, легко мигрирующих в 
почвах и ландшафтах и оказывающих первооче-
редное влияние на протекание современных про-

цессов почвообразования, водорастворимых ком-
понентов почвенного органического вещества; 

3) Установление на молекулярном уровне 
специфики протекания химических и биохимических 
реакций (и их термодинамических характеристик), 
лежащих в основе взаимодействия почвенного орга-
нического вещества почв с компонентами твердой 
фазы и почвенного раствора (минералами, ионами, 
органическими и неорганическими поллютантами), в 
ризосферной и основной частях почвенной массы; 

4) Выявление закономерностей формирова-
ния функциональной структуры и генетического 
разнообразия микроорганизмов (включая бактери-
альную составляющую), участвующих в процессах 
формирования таежных и тундровых почв европей-
ского Северо-Востока России;  

5) Выявление функциональных связей в сис-
теме «почва – растения – почвообитающие орга-
низмы» (микробиота, микро- и мезофауна) и процес-
сов, регулирующих формирование и динамику систе-
мы гумусовых веществ в почвах наземных экосистем; 

6) Выявление процессов, контролирующих 
динамику популяций микроорганизмов и беспозво-
ночных животных, в почвах наземных экосистем 
таежной и тундровой зон европейского Северо-
Востока; 

7) Выявление основных трендов природной 
и антропогенной трансформации таежных и тунд-
ровых почв в условиях меняющегося климата и ме-
ханизмов их определяющих. 

К значимым для Республики Коми итогам 
дальнейших почвенных исследований следует от-
нести:    

 создание геоинформационных систем для 
оценки состояния и динамики многолетнемерзлых 
грунтов и деятельного слоя почв Арктики и Субарк-
тики, формирующихся в условиях высокотемпера-
турной нестабильной мерзлоты;  

 создание интегрированной базы данных по 
главным компонентам окружающей среды «почва –
растительность – водная среда» как основы реали-
зации единой государственной системы экологиче-
ского мониторинга; 

 разработку концепции нормирования ан-
тропогенных воздействий и экологической оценки 
почв европейского Северо-Востока на основе био-
тических, биохимических и химико-аналитических 
показателей;  

 разработку принципов управляемого вос-
становления нарушенных природных экосистем 
тундровой и таежной зон;  

 разработку системы оптимизированного при-
менения макро- и микроудобрений в условиях под-
зоны северной тайги Республики Коми, где пахот-
ные угодья сформированы на глееподзолистых 
почвах, отличающихся по экологическим условиям 
почвообразования от почв средней тайги и тре-
бующих, соответственно, иного подхода к расчету 
доз микро- и макроудобрений под планируемый 
урожай сельскохозяйственных культур;  

 подготовку и ведение «Красной книги почв 
Республики Коми»; 
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 подготовку и издание «Единого государст-
венного реестра почвенных ресурсов Республики 
Коми».  

Таким образом,  ретроспективный анализ ре-
зультатов почвенных исследований, проведенных на 
территории Республики Коми (и на территории евро-
пейского Северо-Востока в целом), и формулировка 
перспективных направлений на ближайшие годы   
свидетельствуют о том, что во все периоды иссле-
дования почв и почвенного покрова Севера решение 
фундаментальных проблем почвоведения было тес-
но связано с решением насущных прикладных за-
дач, значимых для республики в конкретных соци-
ально-экономических условиях ее развития.    

Литература 

1. Атлас Республики Коми. М.: Феория, 2011. 
448 с. 

2. Государственный доклад «О состоянии ок-
ружающей среды Республики Коми в 2015 го-
ду» / Министерство природных ресурсов и ох-
раны окружающей среды Республики Коми, 
ГБУ РК «ТФИ РК». Сыктывкар, 2016. 173 с.  

3. Состояние изученности природных ресур-
сов Республики Коми. Сыктывкар, 1997. 
200 с.  

4. Забоева И.В., Таскаев А.И. Институт биоло-
гии Коми научного центра УрО РАН (ста-
новление, развитие). Сыктывкар, 2002. 160 с.  

5. Забоева И.В. Становление почвенных иссле-
дований в Коми крае//Известия Коми научно-
го центра УрО РАН. 2014. № 3(19). С. 53–57.  

6. Иванова Е.Н. Систематика почв северной 
части европейской территории СССР // Поч-
воведение. 1956. №1. С.70–88.  

7. Атлас почв Республики Коми / Под ред. 
Г.В.Добровольского, А.И. Таскаева, И.В. За-
боевой. Сыктывкар, 2010. 356 с.  

8. Забоева И.В. Почвы и земельные ресурсы 
Коми АССР. Сыктывкар, 1975. 375 с. 

9. Керженцев А.С. Почва и почвоведение со 
стороны выглядят иначе // Экология и 
жизнь. 2009. № 7–8. С.56–61. 

10. Лаптева Е.М. Отдел почвоведения: итоги и 
перспективы// Вестник Института биологии 
Коми НЦ УрО РАН. 2011. № 12. С.4–12. 

11. Лодыгин Е.Д., Безносиков В.А., Чуков С.Н. 
Структурно-функциональные параметры гу-
мусовых веществ подзолистых и болотно-
подзолистых почв / Отв.ред. И.В. Забоева. 
СПб.: Наука, 2007. 

12. Лодыгин Е.Д., Безносиков В.А., Василевич 
Р.С. Молекулярный состав гумусовых веществ 
тундровых почв (13С-ЯМР-спектро-скопия) // 
Почвоведение. 2014. № 5. С. 546–552. 

13. Габов Д.Н., Безносиков В.А., Кондратенок 
Б.М. Полициклические ароматические угле-
водороды в подзолистых и торфянисто-подзо-
листо-глееватых почвах фоновых ландшафтов 
// Почвоведение, 2007. № 3. С. 282–291.  

14. Насыщенные углеводороды в фоновых и за-
грязненных почвах / Д.Н.Габов, В.А.Безно-
сиков, Б.М.Кондратенок, И.В. Груздев // 
Почвоведение. 2010. № 10. С. 1–7. 

15. Водорастворимые низкомолекулярные орга-
нические кислоты в автоморфных суглини-
стых почвах тундры и тайги / Е.В. Шамри-
кова, И.В. Груздев, В.В. Пунегов, Ф.М. Ха-
бибуллина, О.С. Кубик // Почвоведение. 
2013. № 6. С. 1–7.  

16. Шамрикова Е.В. Кислотность почв таежной 
и тундровой зон европейского Северо-Вос-
тока России. СПб.: Наука, 2013. 160 с.  

17. Роль пойменного градиента в структуриро-
вании сообществ раковинных амеб в аллю-
виальных почвах реки Илыч / Ю.А.Мазей, 
Е.А.Малышева, Е.М.Лаптева, А.А.Комаров, 
А.А.Таскаева // Изв. РАН. Сер. биологиче-
ская. 2012. № 4. С. 438–445. 

18. Вертикальное распределение Collembola, 
Lumbricidae и Elateridae  в аллювиальных 
почвах пойменных лесов / А.А. Колеснико-
ва, А.А. Таскаева, Е.М. Лаптева, С.В. Дёгте-
ва // Сибирский экологический журнал. 
2013. № 1. С.45–55.  

19. Распределение коллембол (Сollembola) в гра-
диенте влажности среднетаежных сосновых 
лесов (на примере заказника «Белый») / 
А.А. Таскаева, С.В. Дёгтева, Е.М. Лаптева, 
Е.Н. Лапшина, Т.Н. Конакова // Известия 
Коми НЦ УрО РАН. 2013. №2 (14). С.34–41.  

20. Хабибуллина Ф.М., Кузнецова Е.Г., Васенева 
И.З. Микромицеты подзолистых и болотно-
подзолистых почв в подзоне средней тайги 
на Северо-Востоке европейской части России 
// Почвоведение. 2014. №10. С.1228–1234. 

21. Виноградова Ю.А., Лаптева Е.М., Пермино-
ва Е.М., Анисимов С.С., Новаковский А.Б. 
Микробные сообщества подзолистых почв на 
вырубках среднетаежных еловых лесов // 
Известия Самарского НЦ РАН. 2014. Т. 16. 
№ 5. С. 74–80. 

22. Русанова Г.В.  Полигенез и эволюция почв 
Субарктического сектора (на примере Боль-
шеземельской тундры). СПб.: Наука, 2009. 
165 с. 

23. Русанова Г.В., Денева С.В. Влияние отходов 
нефтегазового производства на почвенный 
покров Субарктики // Север: арктический 
вектор социально-экологических исследова-
ний. Сыктывкар, 2008. С. 196–233. 

24. Dymov А.А., Gabov D.N. Pyrogenic alterations 
of Podzols at the North-East European part of 
Russia: morphology, carbon pools, PAH con-
tent // Geoderma. 2015. Vol. 241–242. P. 
230–237. 

25. Дымов А.А., Милановский Е.Ю. Изменение 
органического вещества таежных почв в 
процессе естественного лесовозобновления 
растительности после рубок (средняя тайга 
Республики Коми) // Почвоведение. 2014. 
№ 1. С. 39–47.  

26. Елькина Г.Я. Оптимизация минерального 
питания растений на подзолистых почвах. 
Екатеринбург: УрО РАН, 2008. 280 с.   

27. Пастухов А.В., Каверин Д.А. Экологическое 
состояние мерзлотных бугристых торфяни-
ков на Северо-Востоке европейской России 
// Экология. 2016. № 1. С.1–9.  



Известия Коми научного центра УрО РАН. № 3(27). Сыктывкар, 2016 
 

 32

28. Высоко- и низкомолекулярные органические 
соединения в тундровых торфяниках/Р.С. Ва-
силевич, Д.Н. Габов, В.А. Безносиков, И.В. 
Груздев, Е.Д. Лодыгин // Теоретическая и 
прикладная экология. 2015. № 1. С. 53–61. 

29. Водорастворимые органические кислоты 
торфяных мерзлотных почв юго-востока 
Большеземельской тундры / Е.В. Шамрико-
ва, Д.А. Каверин, А.В. Пастухов, Е.М. Лап-
тева, О.С. Кубик, В.В. Пунегов // Почвове-
дение, 2015. №3. С. 288–295. 

30. Ландшафтно-биогеографические аспекты ак-
кумуляции и миграции тяжелых металлов в 
почвах Арктики и Субарктики европейского 
Северо-Востока / Е.М. Лаптева, Д.А. Каве-
рин, А.В. Пастухов, Е.В. Шамрикова, Ю.В. 
Холопов // Известия Коми НЦ УрО РАН. 
2015. №3(23). С. 28–41. 

31. Dymov A.A., Zhangurov E.V., Hagedorn F. Soil 
organic matter composition along altitudinal 
gradients in permafrost affected soils of the 
Subpolar Ural Mountains // Catena. 2015. 
Vol. 131. P. 140–148. 

32. Почвы и почвенный покров Печоро-Илыч-
ского заповедника (Северный Урал) / И.В. 
Забоева, Е.М. Лаптева, Е.В. Жангуров, Т.П. 
Константинова, С.В. Дёгтева, Ю.А. Дубров-
ский, Г.М. Втюрин, Ю.В. Холопов, Л.Г. 
Хохлова, В.В. Елсаков, Л.Н. Рыбин, М.Д. 
Рубцов, А.А. Дымов; отв. ред. С.В. Дёгтева, 
Е.М. Лаптева. Сыктывкар, 2013. 328 с.  

33. Жангуров Е.В., Тонконогов В.Д., Забоева И.В. 
Автоморфные почвы Среднего и Южного Ти-
мана // Почвоведение. 2008. № 12. С. 1413–
1422.  

34. Лаптева Е.М., Балабко П.Н. Особенности фор-
мирования и использования пойменных почв 
долины р.Печоры. Сыктывкар, 1999. 204 с. 

35. Дымов А.А., Каверин Д.А., Габов Д.Н. Свой-
ства почв и почвоподобных тел г. Воркута // 
Почвоведение. 2013. № 2. С. 240–248. 

36. Безносиков В.А., Лодыгин Е.Д., Кондратенок 
Б.М. Оценка фонового содержания тяжелых 
металлов в почвах европейского Северо-
Востока России // Почвоведение. 2007. №9. 
С.1064–1070. 

37. Безносиков В.А., Лодыгин Е.Д. Эколого-гео-
химическая оценка фонового содержания уг-
леводородов в почвах европейского Северо-
Востока // Почвоведение. 2010. №5. С. 591–
596.  

38. Арчегова И.Б., Лиханова И.А. Проблема био-
логической рекультивации и ее решение на 
европейском Северо-Востоке (на примере 
Республики Коми) // Известия Коми НЦ 
УрО РАН. 2012. № 1 (9). С. 29–34.  

39. Экологические принципы природопользова-
ния и природовосстановления на Севере // 
И.Б. Арчегова, Е.Г. Кузнецова, И.А. Лиха-
нова, А.Н. Панюков, Ф.М. Хабибуллина, 
Г.Г. Осадчая. Сыктывкар, 2009. 176 с. 

40. Арчегова И.Б., Хабибуллина Ф.М., Шубаков 
А.А. Биосорбенты для очистки почвы и вод-
ных объектов от нефти // Сибирский эколо-
гический журнал. 2012.  № 6. С. 769–776.  

References 
 

1.   Atlas Respubliki Komi [Atlas of the Republic 
of Komi]. Moscow:Feoria, 2011. 448 p.  

2.    Gosudarstvennyj doklad "O sostojanii okruzha-
jushhej sredy Respubliki Komi v 2015" // Mi-
nisterstvo prirodnyh resursov i ohrany okruz-
hajushhej sredy Respubliki Komi  [The state 
report "About the Republic of Komi state of 
environment in 2015" // Ministry of natural 
resources and  preservation of the environ-
ment of the Komi Republic, GBU RK “TFI 
RK”. Syktyvkar, 2016. 173p.  

3.    Sostojanie izuchennosti prirodnyh resursov Re-
spubliki Komi [Condition of the level of scru-
tiny of natural resources of the Republic of 
Komi]. Syktyvkar, 1997. 200 p.  

4.   Zaboeva I.V., Taskaev A.I. Institut biologii Ko-
mi nauchnogo centra Ural'skogo otdelenija 
Rossijskoj akademii nauk (stanovlenie, raz-
vitie) [Institute of Biology, Komi Science Cen-
tre, Ural Branch, Russian Academy of Scien-
ces (formation, development). Syktyvkar, 
2002. 160 p. 

5.   Zaboeva I.V. Stanovlenie pochvennyh issledo-
vanij v Komi krae [Formation of soil re-
searches in the Komi land // Transact. of 
Komi Sci. Centre, Ural Branch, RAS, 2014. 
No. 3(19). P. 53-57. 

6.   Ivanova E.N. Sistematika pochv severnoj chas-
ti evropejskoj territorii SSSR // Pochvovede-
nie [Systematisation of soils of northern part 
of the European territory of the USSR // Soil 
science, 1956. No. 1. P. 70-88.  

7.    Atlas pochv Respubliki Komi [The atlas of so-
ils of the Republic of Komi] / Eds. G.V.Dob-
rovolsky, A.I.Taskaev, I.V.Zaboeva. Syktyv-
kar, 2010. 356 p.  

8.    Zaboeva I.V. Pochvy i zemel'nye resursy Komi 
ASSR [Soils and land resources of the Komi 
АSSR]. Syktyvkar, 1975. 375 p.  

9.  Kerzhentsev A.S. Pochva i pochvovedenie so 
storony vygljadjat inache [Soil and soil 
science look differently from outside] // Ecol-
ogy and Life, No. 7-8, 2009. P. 56-61.  

10. Lapteva E.M. Otdel pochvovedeniya: itogi i 
perspektivy [Soil science department: results 
and prospects] // Bull. of Inst.of Biology, 
Komi Sci. Centre, Ural Branch, RAS, 2011. 
No.12. P. 4-12.  

11. Lodygin E.D., Beznosikov V.A., Chukov S.N. 
Strukturno-funkcional'nye parametry gumu-
sovyh veshhestv podzolistyh i bolotno-
podzolistyh pochv [Structural-functional pa-
rametres of humic substances of podsolic and 
boggy-podsolic soils] / Ed. I.V.Zaboeva. 
St.Petersburg: Nauka, 2007. 

12.  Lodygin E.D., Beznosikov V.A., Vasilevich R.S. 
Molekulyarnyi sostav gumusovykh veshchestv 
tundrovykh pochv (13S-YaMR-spektroskopiya) 
[The molecular composition of humic substa-
nces of tundra soils (13C-NMR-spectroscopy)]// 
Soil Science. 2014. No.5. P.452-546. 

13.  Gabov D.N., Beznosikov V.A., Kondratenok B.M. 
Policiklicheskie aromaticheskie uglevodorody 



Известия Коми научного центра УрО РАН. № 3(27). Сыктывкар, 2016 
 

 33

v podzolistyh i torfjanisto-podzodisto-gleevyh 
pochvah fonovyh landshaftov [Polycyclic aro-
matic hydrocarbons in podzolic and peat-
podzolic-gley soils of background landscapes] 
// Soil Science, 2007. No. 3. P. 282-291.     

14. Nasyshchennye uglevodorody v fonovykh i zag-
ryaznennykh pochvakh [Saturated hydrocar-
bons in background and contaminated soils] / 
D.N.Gabov, V.A.Beznosikov, B.M.Kondrate-
nok, I.V.Gruzdev // Soil Science. 2010, No. 
10. P. 1-7. 

15.  Shamrikova E.V. Vodorastvorimye nizkomole-
kuljarnye organicheskie kisloty v avtomorf-
nyh suglinistyh pochvah tundry i tajgi [Wa-
ter-soluble low-molecular organic acids in au-
tomorphic loamy soils of tundra and taiga] / 
E.V.Shamrikova, I.V.Gruzdev, V.V.Punegov, 
F.M.Khabibullina, O.S.Kubik // Soil Science, 
2013. No. 6. P. 1-7.  

16.  Shamrikova E.V. Kislotnost' pochv taezhnoj i 
tundrovoj zon Evropejskogo Severo-Vostoka 
Rossii [Acidity of soils of taiga and tundra 
zones of the European Northeast of Russia]. 
St.Petersburg: Nauka, 2013. 160 p. 

17.  Rol' poimennogo gradienta v strukturirovanii 
soobshchestv rakovinnykh ameb v allyuvi-
al'nykh pochvakh reki Ilych [The role of the 
floodplain gradient in structuring of testate 
amoebae communities in the alluvial soils of 
the river Ilych] / Yu.A.Mazei, E.A.Malysheva, 
E.M.Lapteva, A.A.Komarov, A.A.Taskaeva // 
RAS Transact. Biological series. 2012. No.4. 
P. 438-445. 

18.  Vertikal'noe raspredelenie Collembola, Lumbri-
cidae i Elateridae v allyuvial'nykh pochvakh 
poimennykh lesov [Vertical distribution of 
Collembola, Lumbricidae and Elateridae in al-
luvial soils of floodplain forests] / A.A.Kole-
snikova, A.A.Taskaeva, E.M.Lapteva, S.V.Deg-
teva // Siberian ecological J. 2013. No.1. P. 
45-55. 

19.  Raspredelenie kollembol v gradiente vlazhnosti 
srednetaezhnykh sosnovykh lesov (na primere 
zakaznika "Belyi" [Distribution of Collembola 
in humidity gradient of mid-taiga pine forests 
(on the example of the reserve "Bely"] / 
A.A.Taskaeva, S.V.Degteva, E.M.Lapteva, 
E.N.Lapshina, T.N.Konakova // Proc. of Ko-
mi Sci.Centre, Ural Branch, RAS, 2013. No. 2 
(14). P. 34-41. 

20.  Khabibullina F.M., Kuznetsova E.G., Vaseneva 
I.Z. Mikromitsety podzolistykh i bolotno-
podzolistykh pochv v podzone srednei taigi na 
severo-vostoke evropeiskoi chasti Rossii [Mi-
cromycetes of podzolic and bog-podzolic soils 
in the middle taiga subzone in the North-East 
of the European part of Russia] // Soil 
Science. 2014. No. 10. P. 1228-1234. 

21.  Vinogradova Yu.A., Lapteva E.M., Perminova 
E.M., Anisimov S.S., Novakovsky A.B. Mikrob-
nye soobshchestva podzolistykh pochv na vy-
rubkakh srednetaezhnykh elovykh lesov [The 
microbial communities of podzolic soils on 
clearings of mid-taiga spruce forests] // Tran-
sact. of Samara Sci.Centre, RAS. 2014. Vol. 
16. No.5. P. 74-80. 

22. Rusanova G.V. Poligenez i evolyutsiya pochv 
Subarkticheskogo sektora (na primere Bol'she-
zemel'skoi tundry) [Polygenesis and evolution 
of soils in the Subarctic sector (on example of 
Bolshezemelskaya tundra)]. St.Petersburg: 
Nauka, 2009. 165 p. 

23.  Rusanova G.V., Deneva S.V. Vliyanie otkhodov 
neftegazovogo proizvodstva na pochvennyi 
pokrov Subarktiki // Sever: arkticheskii vek-
tor sotsial'no-ekologicheskikh issledovanii 
[The impact of waste of oil and gas production 
on soil conditions in Subarctic // The North: 
Arctic vector of socio-ecological research]. 
Syktyvkar, 2008. P. 196-233. 

24.  Dymov A.A., Gabov D.N. Pyrogenic alterations 
of Podzols at the North-East European part of 
Russia: morphology, carbon pools, PAN con-
tent // Geoderma. 2015. Vol. 241-242. P. 
230-237. 

25.  Dymov A.A., Milanovsky E.Yu. Izmenenie or-
ganicheskogo veshchestva taezhnykh pochv v 
protsesse estestvennogo lesovozobnovleniya 
rastitel'nosti posle rubok (srednyaya taiga 
Respubliki Komi) [The change in the organic 
matter of soils of the taiga in the process of 
natural regeneration of vegetation after log-
ging (middle taiga of the Komi Republic) // 
Soil Science. 2014. No.1. P. 39-47. 

26.  El’kina G.Ya. Optimizatsiya mineral'nogo pita-
niya rastenii na podzolistykh pochvakh [Opti-
mization of mineral nutrition of plants on 
podzolic soils]. Ekaterinburg: Ural Branch, 
RAS, 2008. 280 p. 

27. Pastukhov A.V., Kaverin D.A. Ekologicheskoe 
sostoyanie merzlotnykh bugristykh torfyani-
kov na severo-vostoke evropeiskoi Rossii [En-
vironmental condition of hilly permafrost 
peatlands in the North-East of European Rus-
sia] // Ecology. 2016. No.1. P. 1-9. 

28. Vysoko- i nizkomolekulyarnye organicheskie soe-
dineniya v tundrovykh torfyanikakh [High- and 
low-molecular organic compounds in tundra 
peatlands]/R.S.Vasilevich, D.N.Gabov, V.A.Bez-
nosikov, I.V.Gruzdev, E.D.Lodygin // Theoreti-
cal and applied ecology. 2015. No.1. P. 53-61. 

29.  Vodorastvorimye organicheskie kisloty torfya-
nykh merzlotnykh pochv yugo-vostoka 
Bol'shezemel'skoi tundry [Water soluble or-
ganic acids of peat permafrost-affected soils 
of South-East of Bolshezemelskaya tundra] 
E.V.Shamrikova, D.A.Kaverin, A.V.Pastu-
khov, E.M.Lapteva, O.S.Kubik, V.V.Punegov 
// Soil Science, 2015. No.3. P. 288-295. 

30. Landshaftno-biogeograficheskie aspekty akku-
mulyatsii i migratsii tyazhelykh metallov v 
pochvakh Arktiki i Subarktiki evropeiskogo 
Severo-Vostoka [Landscape and bio-
geographical aspects of accumulation and mi-
gration of heavy metals in the soils of Arctic 
and sub-Arctic of the European North-East] / 
E.M.Lapteva, D.A.Kaverin, A.V.Pastukhov, 
E.V.Shamrikova, Yu.V.Kholopov // Proc. of 
Komi Sci. Centre, Ural Branch, RAS, 2015. 
No. 3(23). P. 28-41. 

31.  Dymov A.A., Zhangurov E.V., Hagedorn F. Soil 
organic matter composition along altitudinal 



Известия Коми научного центра УрО РАН. № 3(27). Сыктывкар, 2016 
 

 34

gradients in permafrost affected soils of the 
Subpolar Ural Mountains // CATENA. 2015. 
Vol. 131. P. 140-148. 

32.  Pochvy i pochvennyi pokrov Pechoro-Ilychsko-
go zapovednika (Severnyi Ural) [Soils and soil 
cover of the Pechora-Ilych nature reserve 
(North Urals)] / I.V.Zaboeva, E.M.Lapteva, 
E.V.Zhangurov, T.P.Konstantinova, S.V.Deg-
teva, Yu.A.Dubrovsky et al.; Eds. S.V.Deg-
teva, E.M.Lapteva. Syktyvkar, 2013. 328 p. 

33.  Zhangurov E.M., Tonkonogov V.D., Zaboeva I.V. 
vtomorfnye pochvy Srednego i Yuzhnogo Ti-
mana [Automorphic soils of the Middle and 
South Timan] // Soil Science. 2008. No.12. P. 
1413-1422. 

34.  Lapteva E.M., Balabko P.N. Osobennosti for-
mirovaniya i ispol'zovaniya poimennykh pochv 
doliny r.Pechory [Features of formation and 
use of floodplain soils of the Pechora river 
valley]. Syktyvkar, 1999. 204 p. 

35.  Dymov A.A., Kaverin D.A., Gabov D.N. Svoistva 
pochv i pochvopodobnykh tel g. Vorkuta [Prop-
erties of soils and soil-like bodies of Vorkuta]// 
Soil Science. 2013. No.2. P. 240-248.   

36. Beznosikov V.A., Lodygin E.D., Kondratenok 
B.M. Otsenka fonovogo soderzhaniya tyazhe-
lykh metallov v pochvakh evropeiskogo Seve-
ro-Vostoka Rossii [Assessment of the back-
ground levels of heavy metals in soils of the 
European North-East of Russia] // Soil 
Science. 2007. No.9. P. 1064-1070. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

37. Beznosikov V.A., Lodygin E.D. Ekologo-geo-
khimicheskaya otsenka fonovogo soderzhaniya 
uglevodorodov v pochvakh Evropeiskogo Seve-
ro-Vostoka [Ecological-geochemical assessment 
of the background hydrocarbon content in the 
soils of the European North-East] // Soil 
Science. 2010. No.5. P. 591-596. 

38. Archegova I.B., Likhanova I.A.  Problema bi-
ologicheskoi rekul'tivatsii i ee reshenie na 
evropeiskom Severo-Vostoke (na primere Res-
publiki Komi) [The problem of biological re-
mediation and its solution in the European 
North-East (on example of the Komi Repub-
lic)] // Proc. of Komi Sci. Centre, Ural 
Branch, RAS, 2012. No. 1(9). P. 29-34. 

39. Ekologicheskie printsipy prirodopol'zovaniya i 
prirodovosstanovleniya na Severe [Ecological 
principles of nature management and nature 
restoration in the North] // I.B.Archegova, 
E.G.Kuznetsova, I.A.Likhanova, A.N.Panyu-
kov, F.M.Khabibullina, G.G.Osadchaya. Syk-
tyvkar, 2009. 176 p. 

40.  Archegova I.B., Khabibullina F.M., Shubakov 
A.A. Biosorbenty dlya ochistki pochvy i vod-
nykh ob"ektov ot nefti [The biosorbents for 
purification of soils and water objects from 
oil] // Siberian Ecological J. 2012. No.6. P. 
769-776. 

 
 
 

1.  



Известия Коми научного центра УрО РАН. № 3(27). Сыктывкар, 2016 
 

 35

Республика Коми (РК) располагает развитой 
гидрографической сетью и значительными ресур-
сами природных вод, основу которых составляет 
речной сток. Это является следствием избыточного 
увлажнения территории, отражённом в существен-
ном преобладании количества выпадающих на её 
поверхность атмосферных осадков над испарени-
ем, а также влиянием особенностей геологического 
строения и рельефа – в чередовании горных и воз-
вышенных областей с обширными низменными 
участками. Речная сеть на её территории относится 
к бассейнам Баренцева (р. Печора), Белого (Выче-
гда, Луза, Мезень), Каспийского (Летка, Кобра, Бе-
рёзовка) и Карского (левые притоки р. Кара) морей. 

Плотность (густота) гидрографической сети здесь 
варьирует в значительных пределах. Наибольшие 
её значения (0,9 – 1,1 км на 1 км2 территории) от-
мечаются в верховьях рек Вычегды и Вашки,  а 
наименьшие (до 0,3 – 0,5 км/км2) – в районах рас-
пространения карстовых пород (Тиманский кряж, 
Урал) и в бассейнах рек Большеземельской тунд-
ры. В пределах территории РК находится исток и 
92% площади водосбора  р. Печоры – самой круп-
ной по водности  среди рек Европы, относящихся к 
бассейну Северного Ледовитого океана.  

Изученность водотоков на территории РК, 
характеризующаяся, прежде всего, плотностью 
размещения пунктов регулярных гидрологических 
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наблюдений, которые в основном расположены  в 
обжитых районах, довольно неравномерна. В по-
следние годы число таких пунктов несколько сокра-
тилось. В настоящее время один пункт наблюдений 
за речным стоком приходится в среднем на 4600 
км2 рассматриваемой территории. При этом свыше 
трети стоковых постов имеют продолжительность 
наблюдений более 30 лет, а на гидрологическом 
посту, расположенном в верховьях р. Печоры вбли-
зи д. Якша, наблюдения ведутся 103 года. О плот-
ности гидрографической сети на территории РК и 
гидрологической изученности региона можно су-
дить  по карте (рис. 1) [1]. 

В средний по водности год через границы РК 
по водотокам проходит 180 км3 воды; это 4% сред-
негодового объёма поверхностного стока  РФ, ве-
личина которого оценивается в 4324 км3 [3] и 30% 
общего объёма водных ресурсов рек Северо-
Западного Федерального округа (607,4 км3) [4]. Из 
общего объёма речного стока, проходящего через 
административные границы РК, 165 км3 за год фор-

мируется в пределах республики, а остальные 7% 
поступают с сопредельных территорий, в основном 
из Ненецкого АО Архангельской обл. по рекам 
Большеземельской тундры – Колве, Шапкиной, 
Адзьве и др. Более 67% годового объёма стока рек 
РК приходится на р. Печору. Средний за многолет-
ний период объём стока в её устье оценивается в 
130 км3. По этому показателю р.Печора занимает 
третью позицию среди рек Европы после Волги и 
Дуная, средние объёмы годового стока которых 
равны, соответственно, 254 и 211 км3 [4]. Северная 
Двина, среднегодовой сток которой оценивается в 
103 км3/год, является четвёртой по водности рекой 

Европы. Характер распределения средних за мно-
голетний период  годовых объёмов речного стока, 
формирующегося на территории РК и проходящих 
через её границы, а также особенности изменения 
по территории РК [2] модулей среднегодового стока 
рек  представлены на карте  (рис. 2). 

На территории РК насчитывается более 78 
тыс. озёр. По ландшафтным особенностям это та-

 
Рис. 1. Плотность гидрографической сети и гидрологическая изученность территории Республики Коми. 
 



Известия Коми научного центра УрО РАН. № 3(27). Сыктывкар, 2016 
 

 37

ёжные, тундровые, пойменные и горные (каровые) 
озёра; по генезису – реликтовые, карстовые, термо-
карстовые, торфяные и ледниковые. Общая пло-
щадь их водной поверхности – около 4,5 тыс. км2, а 
объём воды в них оценивается в 6,91 км3,  в т. ч. в 
бассейне р. Печоры – до 5,8 км3 (83,9%), Вычегды – 
до 0,29 км3 (4,2%), Лузы – менее 0,02 км3 (0,3%) и 
Мезени – 0,80 км3 (11,6%). Подавляющее большин-
ство озёр (98%) имеют площадь водного зеркала до 
0,5 км2. Наиболее крупными  по площади водного 
зеркала  являются реликтовые озёра, образовав-
шиеся после схода древних ледников: Ямозеро (ис-
токи р. Печорская  Пижма, площадь водного зерка-
ла – 31,1 км2), Синдорское (бассейн р.Вымь, 28,5 
км2), Большое Харбейты (бассейн р. Усы, 21,0 км2),  
Донты (бассейн р. Вычегды, 4,6 км2).  

Прогнозные эксплуатационные ресурсы пре-
сных подземных вод, расположенных в зоне актив-
ного водообмена, оцениваются в 22,65 км3/ год 
(62,1 млн. м3/сут.) [5]. Распределение этих вод по 
административным районам РК неравномерное. 
Наиболее обеспеченным этой категорией природ-
ных вод является МО МР «Усть-Цилемский» (9,3 
млн. м3/сут.), наименьшими ресурсами этих вод 
располагает МО ГО «Сыктывкар» (0,2 млн. м3/сут.). 
Около 1/3 их объёма сосредоточено в пределах 
Усть-Цилемского, Троицко-Печорского и Печорского 
районов. 

Как видно из вышеизложенного, РК распола-
гает значительными ресурсами поверхностных и 
подземных вод и развитой гидрографической се-
тью. В 2014 г. использовано на хозяйственно-питье-
вые и производственные нужды лишь 0,24% от об-
щего среднегодового объёма этих ресурсов [5].  
Однако в зимний период, длящийся пять–шесть 
месяцев, когда реки полностью переходят на под-
земное питание, а на севере республики неболь-
шие водотоки и озёра перемерзают, проблема с 
водообеспечением может стоять достаточно остро. 
По рис. 3 можно судить о характере распределения 
по территории республики средних многолетних 
модулей минимального 30-ти суточного зимнего 
стока (в л/с. км2). Экстремально их низкие значения  
типичны для рек, протекающих в области распро-
странения многолетнемёрзлых пород (Большезе-
мельская тундра), а наиболее высокие – для неко-
торых рек Тимана и Урала, в бассейнах которых 
распространены карстующиеся породы. При этом 
надо учитывать, что в маловодные годы значения 
минимального зимнего стока 75-и 95%-ной обеспе-
ченности ниже его средних величин соответственно 
на 16 и 44%. Поэтому согласно нормативам [6] при 
планировании водохозяйственной деятельности, в 
т. ч. речных водозаборов, необходимо определять 
значения минимально допустимых расходов воды в 
реках, которые должны в них оставаться, соответ-

 
 

Рис. 2. Распределение годового стока по бассейнам морей и территории Республики Коми. 
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ствуя экологическим и санитарным требованиям, а 
также потребностям в воде других водопользова-
телей, расположенных ниже по течению. При оцен-
ке потенциально возможного к использованию реч-
ного стока следует ориентироваться на минималь-
ный средний за 30 суток зимней межени расход 
воды 95% -ной обеспеченности. При этом его вели-
чина принимается в качестве исходного показателя 
для дальнейших расчётов и ограничений при ис-
пользовании стока данного водного объекта. 

В прошлом и в настоящее время проблемы 
водоснабжения хозяйственных объектов и населе-
ния на рассматриваемой территории там, где это 
было  необходимо, решались путём создания пру-
дов и водохранилищ, сезонного и многолетнего ре-
гулирования речного стока. В последние годы об-
щий объём воды, содержащийся в водохранилищах 
республики, оценивается не многим более 80 млн. м3. 
Наиболее крупные из них:  водохранилище при Пе-
чорской ГРЭС, расположенное в долине р. Печоры 
в 872 км выше её устья  (полезный объём 27,5 млн. 
м3); Кажимское и Нювчимское водохранилища, соз-
данные в середине XVIII в. при металлургических 
заводах и в настоящее время  реконструированные 
(их полезные объёмы соответственно 20,7 и 6,0  
млн. м3); гидроузел на р. Усе в 43 км от её устья, 
предназначенный для водоснабжения  г. Воркуты 
(полезный объём 16,0 млн. м3); водохранилища на 

р. Воркуте при ТЭЦ-1 и ТЭЦ-2 объёмом 1,5 и 6,2 
млн. м3, соответственно.   

В прошлые века многие малые реки на рас-
сматриваемой территории использовались в энер-
гетических целях. На них местное население стро-
ило водяные мельницы; в разное время их было 
построено более 130 [7]. На металлургических за-
водах Кажима, Нючпаса и Нювчима, располагав-
шихся в бассейнах правых притоков р. Сысолы, со 
времён их основания и до 30-х гг. XX в. гидроэнер-
гия водотоков использовалась для приведения в 
действие водно-силовых установок. Согласно плану 
ГОЭРЛО, утверждённому в 1921 г. на Всероссий-
ском съезде советов, уже в конце 20-х гг. на базе 
существовавших плотин на притоках рек Сысолы и 
Вычегды началось строительство ГЭС. В довоен-
ный период на территории республики было по-
строено три небольших ГЭС (на реках Нювчим, 
Чов-Ю и Соп-Ю). После завершения Великой Оте-
чественной войны работы по развитию гидроэнер-
гетики в регионе были продолжены. В период с 
1946 по 1970 гг. в республике действовало от 15 до 
20 малых ГЭС [7, 8]. В процессе развития регио-
нальной энергосистемы и централизации энерго-
снабжения малые ГЭС оказались нерентабельными 
и были закрыты. В обозримой перспективе исполь-
зование гидроэнергетического потенциала рек на 
территории республики маловероятно. 

   
Рис. 3. Карта средних многолетних модулей минимального 30-ти суточного зимнего стока, л/с. км2. 
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 Ещё в недалёком прошлом многие реки рес-
публики (в основном р. Вычегда и её притоки, а 
также средний участок р. Печоры с её левыми при-
токами) интенсивно использовались в качестве 
объектов лесосплава. На значительных участках 
рек Печоры и Вычегды и их основных притоках 
осуществлялось регулярное судоходство; согласно 
«Перечню внутренних водных путей РФ», утвер-
ждённому 27.02.2010 г. [9], их границы и протяжён-
ность в основном остались прежними. Следует от-
метить, что эти два направления водопользования 
(судоходство и лесосплав) в прежние времена раз-
вивались в условиях взаимодействия соответст-
вующих органов власти в решении вопросов управ-
ления русловыми процессами (дноуглубления, ук-
репления речных русел, их расчистки и т. д.) в це-
лях обеспечения благоприятных условий судоход-
ства и лесосплава. В последние десятилетия в свя-
зи с разобщённостью институциональных структур 
управления природопользованием, а также кон-
фликта интересов между отдельными территория-
ми и водопользователями практическая деятель-
ность в этих направлениях ведётся в весьма огра-
ниченных объёмах. В результате этого сплав заго-
товленного леса по воде на перерабатывающие 
предприятия стал производится только в период 
половодья, в ограниченных объёмах и сроках, а 
судоходство, как и проведение дноуглубительных 
работ, в основном ограничиваются участками реч-
ных переправ.  В значительной мере это связано с 
развитием дорожной сети в регионе, в т.ч. в рай-
онах проведения лесозаготовительных работ и 
доставки сырья на лесоперерабатывающие пред-
приятия. Однако при этом всё острее становятся 
проблемы, связанные с сохранностью и ремонтом 
дорог, так как с целью экономии средств авто-
транспорт, перевозящий заготовленный лес, как 
показывает весовой контроль на дорогах, как пра-
вило, сильно перегружен, что приводит к разруше-
нию дорожного покрытия и дополнительным затра-
там на его ремонт. В последнее время наметилась 
тенденция  полного  прекращения  лесосплава  по 
р. Вычегде, что следует из логистики Монди СЛПК 
[10].  Под вопросом находятся также перспективы 
развития судоходства на реках РК. Положительный 
с экологических позиций эффект от снижения тех-
ногенной нагрузки на водные объекты очевиден. 
Однако социально-экономические последствия вы-
шеотмеченных преобразований до сих пор не полу-
чили должной оценки. В настоящее время в Прави-
тельстве РК и  руководством Монди СЛПК рассмат-
риваются  вопросы возможности возобновления 
лесосплава и развития судоходства с учётом при-
влечения средств для развития водной транспорт-
ной инфраструктуры со стороны федерального  
центра [11]. 

Как отмечалось в начале статьи, гидрогра-
фическая сеть на рассматриваемой территории 
относится к бассейнам четырёх морей – Баренце-
ва, Белого, Карского и Каспийского. Поэтому с 
древних времён реки и озёра данного региона слу-
жили в качестве основных транспортных магистра-
лей, соединяющих западные и южные районы Рос-

сии с её северными и восточными окраинами. По 
мере развития альтернативных форм и направле-
ний коммуникаций межрегиональная транспортная 
значимость  гидрографической сети утрачивалась. 
В  связи  с  разработкой  и  реализацией  планов 
ГОЭРЛО и необходимостью решения проблем, свя-
занных с повышением  гидроэнергетического потен-
циала Волжско-Камского каскада, дефицитом  воды 
в южных областях, а также со снижением уровня 
воды в Каспийском море, уже в 20-х гг. прошлого 
века в правительстве, проектных учреждениях и 
научных кругах СССР начал рассматриваться во-
прос о необходимости переброски части стока рек 
Печоры и Вычегды  в бассейн р. Волги (Каспия). С 
середины 50-х гг. до 1986 г., когда правительством 
страны было принято решение о прекращении про-
ектных и подготовительных работ по переброске 
стока северных рек, учёными Коми филиала АН 
СССР под руководством Л.А. Братцева, В.А. Витя-
зевой, В.П. Подоплелова, А.П. Братцева проводи-
лись  всесторонние углублённые исследования по 
оценке возможного воздействия намечаемых меро-
приятий на природную среду и социально-эконо-
мические условия развития региона. Уже на первом 
этапе исследований по данной проблеме учёными 
были обозначены негативные с эколого-экономи-
ческих позиций аспекты влияния гидротехнических 
сооружений (гидроузлов, водохранилищ и соедини-
тельных каналов) на хозяйственные объекты и при-
родные комплексы [12]. К ним отнесены: а) измене-
ние климатических условий; б) затопление ряда 
перспективных нефтегазоносных структур; в) зна-
чительные потери в лесозаготовительной отрасли; 
г) заболачивание больших участков территории и 
нанесения тем самым ущерба сельскому и лесному 
хозяйству и ряд других. Дальнейшие исследования 
позволили  предоставить правительственным орга-
нам дополнительные аргументы по нецелесообраз-
ности реализации существовавших в то время  
проектов переброски части  стока рек Печоры и Вы-
чегды в бассейн Каспия.  

Следует отметить, что проблемы, связанные 
как  с дефицитом водных ресурсов на Южных скло-
нах Европейской территории России (ЕТР), так и 
ухудшением условий водопользования (в т. ч. судо-
ходства, снижения качественных характеристик при-
родных вод, неблагоприятными тенденциями раз-
вития русловых деформаций и т. д.) не сокращают-
ся; в перспективе следует ожидать их обострения. 
Поэтому вопрос о необходимости искусственного 
частичного перераспределения избыточного стока 
рек Северного склона с переброской его на Южный 
склон ЕТР не снимается с повестки дня [13], хотя и 
не афишируется, как это было в доперестроечные 
времена. Разумеется, реализация та-кого перерас-
пределения речного стока допустима лишь при ус-
ловии неухудшения (а возможно и улучшения) эко-
логических и социально-экономических показате-
лей в бассейнах рек-доноров. Такой вариант пере-
броски стока возможен: а) при исключении из её 
инфраструктуры сооружений, приводящих к затоп-
лению равнинных территорий; б) при учёте водохо-
зяйственных и экологических требований, регла-
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ментирующих   объём забора воды в периоды зим-
ней межени [6]. Реализация этих требований воз-
можна, как показано в работе С.Л. Вендрова [14], по 
каналам и трубопроводам из низовьев северных 
рек; при этом они должны проектироваться и рас-
сматриваться как элементы единой водопроводной 
системы страны.         
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Введение 
 

В пределах Республики Коми протекают две 
крупнейшие реки европейского Северо-Востока 
России – Печора и Вычегда, имеющие ресурсное 
значение. Гидробиологические исследования этих 
водотоков характеризуются продолжительной ис-
торией. Результаты первых обобщений приведены 
в работе О.С. Зверевой [1], где было показано, что 
реки отличаются «большой неоднородностью» и 

«мозаичностью» распределения биоты. Это связы-
вали, в том числе, и с геологической гетерогенно-
стью изучаемой территории, возрастом речной до-
лины и гидрологическими условиями. Позднее, в 
связи с освоением сырьевых ресурсов Урала и Ти-
манского кряжа, интенсивным развитием нефтяной, 
газовой и горнодобывающей отраслей промышлен-
ности, ростом населенных пунктов, много внимания 
уделялось изучению водоемов и водотоков их бас-
сейнов, имеющих рыбохозяйственное значение, и 
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В работе обобщены результаты исследований водных беспозвоночных рек Пе-
чора и Вычегда. Было установлено, что, несмотря на продолжительную исто-
рию исследований, сколько-нибудь полных сведений о фауне, количествен-
ном развитии и распределении водных организмов по продольному профилю 
этих водотоков нет. К настоящему времени в зоопланктоне р. Вычегда из-
вестно 109 видов и форм, в р. Печора – 73, в зообентосе – 20 и 24 группы 
соответственно. Относительно более полно изучены моллюски, олигохеты, 
водные клещи, хирономиды, ручейники, веснянки, поденки, низшие раки и 
коловратки. Максимальное разнообразие и показатели развития водных бес-
позвоночных отмечены в средних течениях рек.  
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M.A. BATURINA, O.N. KONONOVA, E.B. FEFILOVA, L.G. KHOKHLOVA, 
A.N. ZINOVYEVA. LEVEL OF STUDY OF AQUATIC INVERTEBRATES 
OF THE KOMI REPUBLIC LARGE RIVERS (PECHORA AND VYCHEGDA) 
 
Results of the study of the Pechora and Vychegda rivers aquatic invertebrates 
are described. It was found out that data on their quantitative development and 
distribution across longitudinal profile of the rivers is insufficient, though there 
were long stories of hydrobiological researches. 109 zooplankton species and 
forms in the Vychegda river, 73 – in the Pechora river, and 20 and 24 zooben-
thos groups are known. These groups are more fully studied by the staff of the 
Institute of Biology – Mollusca, Oligochaeta, Hemiptera, Chironomidae, Ephe-
meroptera, Plecoptera, Trichoptera, Crustacea and Rotifera. The maximums of 
aquatic invertebrates diversity are noted in middle parts of the rivers. Rotifers 
dominate in zooplankton of the studied rivers, they are the most diversified and 
abundant. Zooplankton biomass is formed by Crustaceans. Zoobenthos distribu-
tion in the rivers depends on flow velocity and bottom substratum type. In the 
upper reaches of the rivers in mountain parts plankton is poor, and in benthos 
larvae of amfibiot insects it prevails. The middle course of rivers is rich in zoo-
benthos. Due to geomorphological conditions the invertebrate fauna in the riv-
ers’ middle course is studied better. In the Lower Pechora 40 zooplankton spe-
cies and 15 zoobenthos groups, in the Lower Vychegda 53 zooplankton species 
and 4 zoobenthos groups are known. In the lower reaches of the rivers rather 
large abundance and biomass of aquatic invertebrates was registered. 
 
Keywords: hydrobiological studies, the Vychegda river, the Pechora river, zoop-
lankton, zoobenthos  
___________________________________________________________________________________ 
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мониторингу антропогенного влияния на эти вод-
ные объекты. Магистральные русла рек в эти годы 
практически не исследовались. С 2000-х гг. изуче-
ние населения вод рек Вычегда и Печора было во-
зобновлено. 

Цель данной работы – обобщение результа-
тов исследований разнообразия водных беспозво-
ночных рек Вычегда и Печора. 

Материалы и методы 

Анализ литературных и собственных данных 
приводится согласно разработанному гидробиоло-
гическому районированию территории Республики 
Коми по участкам рек [1, 2].  

Гидробиологические сборы зоопланктона и 
зообентоса проводились нами по методикам [3, 4].  

В табл. 1 приведены основные характеристи-
ки геоморфологии исследованных рек. 

Результаты и обсуждение 

Зоопланктон реки Печора 
В верхнем течении р. Печора пересекает три 

геоморфологические области (табл. 1), что, в свою 
очередь, и определяет состав и количественное 
развитие зоопланктона на этом отрезке водотока. 
Зоопланктон в горной части реки не исследован. В 
полосе увалов, где скорости течения воды по-
прежнему высоки (табл. 1), планктонные организмы 
были встречены только в прибрежной зоне – еди-
ничные экземпляры Alona affinis (Leydig), Acroperus 
harpae (Baird), Alonella exigua (Lilljeborg), Euchlanis 
dilatata Ehrenberg и представители рода Asplanchna 
[5]. В области Печорской низменности зоопланктон 
в русле становится более разнообразным и много-
численным (табл. 2). В нем преобладали ветвисто-
усые раки – Bosmina longirostris (O.F. Müller), Chydo-
rus sphaericus (O.F. Müller), литоральные колов-
ратки, а также науплии и копеподиты Cyclopoida. В 
прибрежных зарослях, наряду с ними были отмече-
ны фитофильные виды кладоцер, массовое разви-
тие которых наряду с коловраткой E. dilatata спо-
собствовало высоким количественным показателям 
зоопланктона (табл. 2)[5, 6].  

В среднем течении р. Печора на всем протя-
жении имеет равнинный характер (табл. 1). По ре-
зультатам ранних исследований [7], в составе зоо-
планктона определено 48 видов и форм. Количест-
венное развитие было низким, что обусловлено 
доминированием в планктоне коловраток и неполо-
возрелых Cyclopoida [7]. По современным данным 
[8], в русле среднего течения реки зарегистрирова-
но 73 вида и форм планктонных организмов. Вме-
сте с тем, численность и биомасса зоопланктона 
имели практически те же значения. 

Зоопланктон нижней Печоры, по данным [1], 
отличался бедностью как видового состава (9–12 
видов и форм),  так и количественного развития, 
что связывали с отсутствием на этом участке реки 
зарослей водной растительности, большого коли-
чества подвижных перекатов и значительным вле-
чением наносов. По результатам последних иссле-

дований [8], на этом участке реки было выявлено 
40 видов и форм. В планктоне доминировали коло-
вратки, что и обусловило относительно низкие по-
казатели здесь численности и биомассы зоопланк-
тона.  

Зообентос реки Печора 
Для верхнего течения Печоры изначально 

указывалось 13 групп донной фауны [1],  позднее их 
число дополнено до 18 [9] – 19 [10] (табл. 3). Осно-
ву численности и биомассы зообентоса на этом 
участке русла составляли личинки хирономид (Chi-
ronomidae) и других амфибиотических насекомых 
(Ephemeroptera, Plecoptera, Trichoptera, Diptera), а 
также черви (Oligochaeta, Nematoda) [1, 10]. Пока-
зано [1, 10], что донными беспозвоночными наибо-
лее богато заселены каменисто-галечные грунты с 
обрастаниями мхами и водорослями. По структуре 
донного населения верхняя Печора весьма сходна 
с другими водотоками Северного Урала, что обу-
словлено общностью их гидрологической категории 
и гидрохимического режима [9].  

По разнообразию зообентоса средняя Печо-
ра является наиболее богатым участком реки [1, 2, 
11, 12], для которого указано 24 группы донных бес-
позвоночных (табл. 3). Повсеместно здесь встреча-
лись хирономиды, олигохеты, бентические ракооб-
разные (Cladocera, Cyclopoida), нематоды и поден-
ки. Наибольшее по бассейну распространение в 
среднем течении реки имели гарпактициды (Har-
pacticoida) и гидры (Hydrae) [2]. Высокое разнообра-
зие донной фауны в среднем течении Печоры со-
провождается большой неоднородностью его про-
странственного распределения, наблюдаемого на-
ряду с мозаичностью распространения количест-
венных характеристик зообентоса. Для древне-
озерных участков отмечались сравнительно высо-
кие биомасса и численность донных сообществ, 
массовое развитие нематод и олигохет, повышен-
ное разнообразие Chironomidae [2]. Для сообществ 
подвижных песков средней Печоры, напротив, ус-
тановлены  низкие  показатели развития зообенто-
са – общая биомасса составляла не более доли 
грамма (табл. 2) [13].  

Такое же значительное варьирование чис-
ленности и биомассы донного населения наблюда-
лось в русле нижней Печоры (табл. 2). В составе 
зообентоса реки на этом участке выявлено лишь 13 
групп (табл. 3). Бедность донной фауны нижней 
Печоры объясняется не только гидрологическими 
предпосылками (значительное влечение аллювия и 
подвижность донных субстратов) [1, 14], но и, по 
нашему мнению, ее недостаточной изученностью. 

Зоопланктон реки Вычегда 
В верхнем течении реки на полугорном уча-

стке зоопланктон обеднен как качественно, так и 
количественно [15], что связано с высокими скоро-
стями течения воды (табл. 1). Планктонных орга-
низмов на стрежне не обнаружено, а в прибрежье, 
среди зарослей хвоща, найдены ветвистоусые Sca-
pholeberis mucronata (O.F. Müller), Eurycercus lamel-
latus (O.F. Müller), A. harpae, С. sphaericus и весло-
ногие раки Macrocyclops albidus (Jur.) и Eucyclops 
serrulatus  (Fisch).  На  равнинном участке  верхней 
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Таблица 1 

Основные гидрологические характеристики участков рек Печора и Вычегда 

Участок магистрального русла Характеристика участка Грунт Скорость, м/с Ширина, м Источник описания 
Река Печора 

Верхняя Печора: 
- до впадения  

р. Большая Порожняя 
 

- до впадения р. Унья: 
скалистая парма 

 
 
 
 
 
 

- плитчатая парма 
 
 
 
 
 

- Печорская низменность 

 
порожистая река  

с грунтом 
 
 

течет в высоких скалистых 
берегах, 

плесы чередуются  
с перекатами 

 
 
 

больше плесов 
 
 
 
 
 

имеет равнинный  
характер, 

активное меандрирование, 
развиты заводи (курьи) 

 
валунно-галечный  

 
 

валунно-галечный 
выходы пермских 

глинистых сланцев 
 

галечно-валунные, 
плитчатые, заи-

ленные у берегов 
 

 галечник, гравий, 
смешанные пески 

 
1,2  

 
 
 

до 2,2 
 
 
 
 
 
 

0,8 

 
до 50 

 
 
 

100-150 
 
 
 
 
 
 

80-125 
 

[1, 9, 16, 33, 34] 
 

Средняя Печора,  
от устья р. Подчерье до впаде-

ния р.Уса: 
- «Троицко-Печорский» участок 
до р. Илыч; Волосницкая и Ма-

мыльская старицы 
 

- «Савиноборские излучины» 
близ с. Покча 

 
 
 
 

- «Лебяжское колено» 
 
 
 
 
 

- «Войские излучины» 
 
 
 
 
 

- Приусинский участок 

 
 
 

длинные спрямленные 
плесы, 

древнеозерная низина, 
большая боковая эрозия 

 
плесы, 

песчаные острова,  
обширные мели,  

река течет крупными 
врезанными излучинами 

 
русло плавно  
меандрирует, 

в расширениях поймы 
многочисленные водоемы 

(курьи) 
 

река течет крупными 
излучинами, расширяется, 

придаточных водоемов 
очень мало 

 
появляются  

аллювиальные острова, 
протоки, отмели, 

хорошо развиты прида-
точные водоемы 

 

 
 
 

грунты валунные, 
галечниковые, 

песчано-гравийные 
 

песчано-галечные 
перекаты  

 
 
 
 

грунт песчаный, 
(часто заиленный) 

 
 
 

близ берегов  
выходы галечника 
или каменных плит 

 
 

на отдельных 
участках дно  

галечное, у берегов  
заиленные пески 
или грубодетрит-

ный ил 

 
– 

 
 
 

изменчивость 
ширины русла и 

падения реки 
 

[1, 2, 33, 34] 
 

Нижняя Печора  
за впадением р.Уса 

(на 754 км) 

обширная долина и пойма 
многочисленные «шары» 

и старицы 

дно песчано-
илистое 

 

– – [1, 33, 34] 

Река Вычегда 
Верхняя Вычегда  

- до впадения  
р. Черь Вычегодская 

 
 
 

- до впадения р. Нем 

 
многочисленные перекаты, 
иногда песчаные намытые 

косы 
 

река становится  
спокойной многоводной 

 
валунно-галечный,  

дно плесов  
заилено 

 
галечный  

ниже песчаный 
 

 
2,0  

 
 
 
 

0,4 

 
10- 35 

 
 
 
 
 

50 - 100 

[1, 16, 33] 

Средняя Вычегда 
- от р. Нем до р. Вымь 

долина реки расширяется, 
имеет хорошо развитую 

пойму, 
характерны глубокие 

плесы, 
боковая эрозия, 

река активно меандрирует 

песчано-
гравийные,  
подвижные 

– до 400 [1, 33] 

Нижняя Вычегда 
 - после впадения р. Вымь 

русло становится более 
устойчивым 

 

песчаные, 
гравийные, 

в прибрежье  
аккумулируется ил 

– до 900 [1, 33] 

 



 

 

 
Рис. 1. Река Печора: А, Б – верхнее течение (фото из Google Earth, www.pechora-reserve.ru), В – среднее течение (фото А.Н. Зиновьевой), Г – нижнее течение 
(фото из Google Earth). 
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Рис. 2. Река Вычегда: А – верхнее течение (фото 
М.А.Батуриной), Б – среднее течение (фото Е.К.Ро-
говцовой), В – нижнее течение (фото из Google 
Earth). 

 
Вычегды зоопланктон более разнообразен (найде-
но 18 видов низших раков). Планктонный комплекс 
представлен здесь ветвистоусыми рачками: Simo-
cephalus vetulus (O.F. Müller), Ceriodaphnia qu-
adrangula (O.F. Müller), C. pulchella Sars, E. la-
mellatus, C. sphaericus, и молодью циклопов. Воз-
растают и количественные характеристики планк-
тонной фауны (табл. 2). В пробах коловраток, ото-
бранных в верхнем течении, не определяли [15, 16]. 

В среднем течении р. Вычегда, на Керчемском 
участке, фауна зоопланктона близка к таковой верх-
него течения, однако среди доминант отмечали 
лишь B. longirostris и неполовозрелых циклопов [15]. 
Высоких количественных показателей планктонные 

животные достигали в зарослях макрофитов. Более 
продолжительные исследования [17] позволили 
выявить 109 видов и форм планктонных организ-
мов, среди которых преобладали коловратки, со-
ставляющие до 56% всего видового состава. Ос-
новной комплекс представлен 32 формами коло-
враток и 22 формами низших раков. Эти животные 
отмечены в водотоке в течение всего вегетацион-
ного периода. Среди них доминировали коловратка 
A. priodonta, рачки B. longirostris и B. longispina Ley-
dig. Многочисленными были Cyclopoida ювениль-
ных стадий.  Максимальные показатели численно-
сти и биомассы планктонных организмов отмечены 
в июле за счет массового развития ветвистоусых 
раков [17]. 

Планктонные организмы в нижнем течении р. 
Вычегда изучены крайне слабо. По неполным дан-
ным [18], здесь обитает 41 вид коловраток и 12 – 
низших раков. Более 99% численности и 97% био-
массы  зоопланктона  формировали коловратки, сре-
ди которых доминировал  Brachionus  angularis Gos-
se – индикатор загрязнения.  

Зообентос реки Вычегда 
Первые данные о составе и распределении 

зообентоса верхней Вычегды (табл. 2) опубликова-
ны в работах [16, 19]. Всего для этого участка ука-
зывали 18 систематических групп (16 – на горном и 
17 – равнинном участках). При сходных домини-
рующих группах (личинки хирономид, нематоды и 
олигохеты) численность бентоса на горном участке 
в два раза выше. Биомасса бентоса по участкам 
была близка (табл. 2). На горном участке в ее со-
ставе преобладали личинки амфибиотических на-
секомых (в сумме 48,5 %), на равнинном – олигохе-
ты, моллюски и личинки хирономид (в сумме 82,6 %). 
Значительное заиление песков на равнинном уча-
стке способствовало развитию олигохет и моллю-
сков [16], доля которых в биомассе бентоса здесь в 
два раза выше, чем на горном. Результаты собст-
венных исследований расширили список групп бен-
тоса до 21. В гидробиологических пробах отмечены 
немногочисленные и редкие группы: Collembola, 
Hemiptera, Tardigrada. По численности доминиро-
вали личинки амфибиотических насекомых (в сум-
ме более 40 %), при преобладании хирономид, в 
биомассе – моллюски, олигохеты и личинки амфи-
биотических насекомых.  

В среднем течении Вычегды на песчаных 
подвижных грунтах бентос представлен в основном 
мелкими личинками хирономид и олигохетами [1, 
19, 20 и др.] Современные наблюдения показали 
присутствие в его составе 17 таксономических 
групп донных беспозвоночных, большинство из ко-
торых приурочено к прибрежной части водотока. На 
песчано-гравийных грунтах по численности преоб-
ладали личинки хирономид, олигохеты и низшие 
раки, биомассу образовывали личинки хирономид, 
моллюски и олигохеты.  

В нижнем течении Вычегды динамичность 
геоморфологических условий препятствует форми-
рованию количественно богатых и разнообразных 
комплексов водных беспозвоночных [19]. При этом, 
хотя бентос русла и не богат (табл. 2), он  разнооб- 
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разнее, чем в среднем течении [1]. Современных 
исследований этого участка р. Вычегда в пределах 
Республики Коми не проводилось.  

Особенности состава водных беспозвоночных 
Печоры и Вычегды 

Состав водных беспозвоночных русел рек 
Печора и Вычегда, по литературным и собственным 
данным, включает 24 систематические группы. В 
табл. 3 приведены литературные и собственные, 
ранее не опубликованные, данные о таксономиче-
ском разнообразии зоопланктона и зообентоса рек.  

Гидры (Hydrae), турбеллярии (Turbelaria), 
волосатики (Nematomorpha) в руслах рек имеют 
ограниченное распространение, встречены не бо-
лее в 10 % проб. Видовой состав этих групп практи-
чески не изучен. Их доля в бентосе магистральных 
русел рек очень мала [1, 2, 19 и др.].  

Нематоды (Nematoda). Широко распро-
странены, особенно на песчаных грунтах русел рек. 
Их встречаемость в пробах бентоса местами дохо-
дит до 80 %. Частично состав червей был установлен 
для нижней Печоры [1], там же указывалась макси-
мальная численность нематод в пробе (до 296 экз.). 
Для Вычегды этот показатель в два раза ниже (107 
экз.). По нашим данным (2014–2015 гг.) эта  группа  
входит  в  состав доминант по численности на от-
дельных  участках  в  верхнем  течении р. Вычегда. 

Малощетинковые черви (Oligochaeta). От-
носятся к числу постоянных и зачастую преобла-
дающих компонентов северных рек. Наиболее вы-
сокие количественные показатели отмечены на 
плотных грунтах с водорослевыми или моховыми 
обрастаниями [21]. В русле Печоры частота встре-
чаемости олигохет в пробах зообентоса из верхнего 
течения составляла 80,4 %. Всего на этом участке 
русла установлен 31 вид олигохет. Ранее [11] для 
среднего течения Печоры олигохеты указывались 
как ведущая группа с частотой встречаемости в 
пробах до 86,2 %. Их численность и биомасса от 
общего бентоса образовывали 16,9 и 14,4 % соот-
ветственно. Всего на этом участке было описано 59 
видов. В нижнем течении Печоры встречаемость 
олигохет была до 53,0 %. На заиленных песках это-
го участка в сумме отмечено около 30 видов [1, 22]. 
Видовой состав олигохет, населяющих среднее 

течение р. Вычегда, не отличается от рек Волжско-
го бассейна [1].  

Коловратки (Rotifera) – одни из самых раз-
нообразных и многочисленных групп, составляю-
щих зоопланктон водотоков. Они обитают как в от-
крытой воде, так и в литорали, среди зарослей 
высших водных растений, и в придонном слое во-
ды. Кроме того, существуют бентические коловрат-
ки, обитающие на грунтах различных типов, однако 
в пробах бентоса их не исследуют. Учитывают 
лишь те организмы, которые со стоком воды слу-
чайно попадают в планктонные пробы.  

В реках Печора и Вычегда коловратки преоб-
ладают как в видовом составе зоопланктона (табл. 
3), так и по численности, за исключением прибреж-
ных участков водотоков, заросших водными мак-
рофитами, где обычно доминируют ветвистоусые 
раки. Из-за небольших размеров коловратки редко 
входят в состав доминант по биомассе, за исклю-
чением видов, популяции которых могут достигать 
многих тысяч экземпляров [7, 8, 17, 18, 23]. 

Пиявки (Hirudinea). Не играют значимой ро-
ли в бентосе русел рек. Эту группу отмечали только 
на участках с замедленным течением. Описан ви-
довой состав пиявок для среднего и нижнего тече-
ния Печоры и средней Вычегды [1].  

Моллюски (Mollusca). Качественный и коли-
чественный составы моллюсков в бентосе отражают 
специфику условий в реке и зависят от неоднородно-
сти ее участков (особенностей гидрологии, характера 
зарастания водоемов, степени антропогенной нагруз-
ки) [24]. Из русел обеих рек наиболее низкая встре-
чаемость моллюсков указывалась для нижней Печо-
ры и средней Вычегды [1, 2] – участков, характери-
зующихся неустойчивостью берегов, подвижностью 
песчаных донных отложений, отсутствием зарослей 
макрофитов. В русле верхней Печоры, где плотность 
и биомасса моллюсков в целом невысокие, установ-
лено 25 видов. В средней Печоре наибольшими пока-
зателями численности и биомассы моллюсков (более 
50,0 % общего бентоса) характеризуется малакофау-
на древнеозерных участков [25]. В верхнем течении р. 
Вычегда моллюски наиболее обильны в прибрежье 
на заиленных песчаных грунтах [16]. Всего на этом 
участке указывали до 24 (табл. 2). Сравнение фаун 
двух рек [24] выявило различия в их составах.  

Таблица 2  

Показатели количественного развития водных беспозвоночных рек Печора и Вычегда 

Участок русла 
Зоопланктон 

Источник 
Зообентос 

Источник тыс. 
экз./м3 г/м3 тыс. 

экз./м2 г/м2 

р. Печора 
Верхнее течение 1,8-4,1 0,09-0,16 [18, 27] 0,3-16,1 0,2-1,4 [1] 
Среднее течение 1,8-33,2 0,01-0,09 [2, 29] 10,4 3,6 [13] 
Нижнее течение 2,0-24,0 0,14-0,19 [10, 29] 0,07-4,9 0,02-11,7  [1] 

р. Вычегда 

Верхнее течение 0,6-9,1 0,01-1,2 [1, 33] 7,7-46,7 1,4-5,4 [16, 19],  собственные 
данные 

Среднее течение 4,8-52,2 0,04-0,18 [13] 4,1 1 собственные данные 
Нижнее течение до 600,0 до 1,0 [6] 0,8-32,0 до 4 [1] 
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Ракообразные (Cladocera, Copepoda). Яв-
ляясь составляющей частью зоопланктона, боль-
шинство видов ракообразных обитают как в водной 
толще, так и в бентосе. К примеру, большинство 
каляноид (Calanoida, Copepoda) в течение всей 
жизни, кроме стадии покоящихся яиц, ведет планк-
тонный образ жизни; циклопы (Cyclopida, Copepoda) 
населяют и водную толщу и являются компонентом 
микрозообентоса; гарпактициды (Harpacticoida, Co-
pepoda) считаются исключительно бентическими 
животными, но достаточно часто встречаются и в 
планктоне. То же относится и к ветвистоусым рач-
кам. В Печоре и Вычегде эта группа организмов 
весьма многочисленна [1, 8, 17 и др.]. Из-за того, 
что рачки не способны противостоять сносу тече-
нием, их наибольшее разнообразие сосредоточено 
в заросшем макрофитами прибрежье или в заводях 
рек, где скорости течения не высоки [26]. На стреж-
не обычно лидируют неполовозрелые формы вес-
лоногих раков и ветвистоусые раки рода Bosmina.  

В бентосе эти организмы доминируют редко. 
Чаще всего их отмечают на гравийных с водорос-
левыми или моховыми обрастаниями и на зарос-
ших водными макрофитами участках [1]. 

Такие таксономические группы, как гамма-
русы (Amphypoda), ракушковые рачки (Osraco-

da), ногохвостки (Collembola), водные клещи 
(Hydracarina), тардиграды (Tardigrada), водные 
клопы (Hemiptera), не относятся к числу постоянно 
встречающихся и широко распространенных в со-
ставе донного населения магистральных русел рек 
Печоры и Вычегды. Для них также не характерны 
значительные показатели количественного разви-
тия.  

В реках Печора и Вычегда, особенно на 
верхних участках, к наиболее распространенным и 
характерным гидробионтам относятся амфибиоти-
ческие насекомые: водные жуки, стрекозы, двукры-
лые, поденки, веснянки и ручейники. Их роль осо-
бенно велика в создании кормовой базы рыб [27]. 
Являясь постоянным компонентом речных систем, 
характеризуясь высокими показателями развития в 
зообентосе рек, они наиболее ярко отражают типо-
логические особенности речных экосистем. 

Водные жуки (Coleoptera), стрекозы (Odo-
nata), мокрецы (Ceratopoganidae), прочие дву-
крылые (Diptera, n/det) редко входят в число до-
минирующих групп. Для некоторых из них указан 
состав видов (табл. 3). 

Поденки (Ephemeroptera). В руслах рек Пе-
чора и Вычегда эта группа насекомых отмечается 
как один из основных компонентов донной и фито-

Таблица 3 

Таксономическое разнообразие водных беспозвоночных в русле рек Печора и Вычегда 

Группа Река Печора Река Вычегда 
верхняя средняя нижняя верхняя средняя нижняя 

Porifera - + - - 2[1] - 
Hydrae + + - + + + 
Turbellaria - + - - 1[1] - 

Nematomorpha 1[16] - - - - - 
Nematoda 1[16]  +  21[1] - + - 
Oligochaeta 6[1], 22[21] 18[1], 50[11, 21] 31[1], 29[22, 21] + 27[1] + 
Hirudinea + 3[1] 5[1] + 9[1] - 
Briozoa + - - - 1[1] - 
Rotifera 6[5] 6[1], 14[7], 49[8] 9[1], 28[8] + 42[23], 1[17] 41[18] 

Tardigrada + + - - - - 
Mollusca 6[1], 11[24]  12[11, 24], 18[16] 26[1, 24] 11[24], 2[16] 23[24], 9[1] - 
Amphypoda - - 1[22], 3[1] - - - 
Cladocera 17[5, 35] 7[1], 17[8], 24[7] 5[1], 9[8] 17[1] 26[23], 1[17] 9[18] 
Ostracoda + 11[36] + + + - 
Copepoda 6[5, 35] 1[1], 7[8], 10[7] 1[1], 3[8] 3[1] 6[23], 10[17] 3[18] 
Harpacticoida + 1[26] 11[26] + 2[26] + 
Hydracarina 28[11], 8[16] 57[11] + 29[11], 0[16] 29[11] - 
Collembola + + - - - - 
Odonata + + + + + + 
Ephemeroptera 2[16], 8[1], 31[28], 36[29] 31[1], 4[28] 26[1], 8[28] 19[16] 4[1], 12[29], 14[28] - 
Plecoptera 5[37], 14[16] 4[37] + 11[16] 2[37] - 
Hemiptera - + + + + - 
Coleoptera 8[1], 10[16] 26[1] 14[1] + 19[1] - 
Trichoptera 3[1], 9[31], 31[16] 9[1], 14[31]  2[31], 10[1] 14[16] 5[36] - 
Simuliidae 9[1] 7[10 3[1] + 13[1] + 
Chironomidae 47[1], 0[16] 95[1] 79[1, 23] 37[16] 104[1] - 

Ceratopoganidae + - - - + - 
Diptera, n/det + + + + + - 

Примечание: «+» – группа отмечена в гидробиологических пробах; «-» – данные о группе отсутствуют; в 
квадратных скобках – ссылка на литературный источник. 
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фильной фауны. В ряде биоценозов, особенно свя-
занных с каменистыми и галечниковыми грунтами, 
их личинки входят в доминирующую по численно-
сти и биомассе группу беспозвоночных [28]. Видо-
вой состав наиболее полно изучен в русле р. Печо-
ра. Ранее [29] был установлен 41 вид, а по совре-
менным данным [28] 31 (по 13 в верхней и средней 
Печоре и  23 – в нижней). Количественные показа-
тели развития поденок варьировали от 69,7% от 
общей численности бентоса на моховых обраста-
ниях камней в верхнем течении до 4,3% – на пес-
чаных грунтах в дельте Печоры, а биомасса места-
ми составляла до 96,1% общего бентоса [28]. В 
русле верхней Вычегды установлено 19 видов. Ли-
чинки поденок входят в состав доминирующего по 
численности комплекса [16, 2, собственные дан-
ные]. Для среднего течения р. Вычегда на песчано-
гравийных грунтах в прибрежной зоне определено 
12 видов, однако они составляют не более 10 % 
биомассы бентоса. 

Веснянки (Plecoptera) являются одной из 
наиболее обычных групп донных сообществ [30] и 
характеризуются высокой частотой встречаемости 
в руслах рек Печора и Вычегда. В составе фауны 
верхней Печоры указывали 14 видов веснянок [16, 
30], встречаемость которых составляла до 71,4 %, 
особенно на каменистых грунтах с моховыми об-
растаниями. Данные о фауне этой группы амфи-
биотических насекомых в русле р. Вычегда практи-
чески нет.  

Ручейники (Trichoptera). Личинки ручейни-
ков – типичные обитатели текучих водоемов. Уста-
новлено [31], что в русле среднего и нижнего тече-
ния Печоры личинки ручейников занимают подчи-
ненное положение, составляя менее 2% численно-
сти всего бентоса. Личинки преобладали в расти-
тельных обрастаниях валунно-галечных россыпей 
или на древесном субстрате и отсутствовали на 
песчаных грунтах. В бентосе русла Печоры в об-
щем выявлено 23 вида ручейников [31]: 19 – в 
верхнем, 14 – среднем и два – в нижнем течении. 
При относительно большом видовом разнообразии 
массовое развитие получают немногие виды. Роль 
трихоптер в составе бентоса р. Вычегда не так ве-
лика, как в р. Печора [1].  Анализ видового состава 
ручейников выявил [31] зоогеографическую гетеро-
генность фауны, обусловленную особенностями 
географического положения, многообразием при-
родных условий, сложным геологическим прошлым 
Печорского и Вычегодского бассейнов. 

Хирономиды (Chironomidae). Эта группа 
беспозвоночных характеризуется 100 %-ной встре-
чаемостью в бентосных пробах в большинстве во-
доемов. Зачастую они являются доминантами по 
численности и биомассе среди остальных групп 
водных организмов во всех типах водоемов [1, 2, 9, 
16, 22 и др.]. Ранее [1, 2] для средней Печоры ука-
зывали наибольшие показатели развития личинок 
хирономид в бентосе и высокое видовое разнооб-
разие (табл. 3). Среди них отмечали виды, харак-
терные только для р. Печора. В верхнем течении 
Вычегды отмечено 37 видов и форм хирономид [9, 
16]. Состав доминирующего комплекса находился в 

тесной зависимости от характера обрастаний грун-
та. Установленное различие фаун хирономид меж-
ду реками Печора и Вычегда [1], возможно, указы-
вает на различия путей их формирования. 

Заключение 

В результате обобщения данных по водным 
беспозвоночным рек Печора и Вычегда показано, 
что к настоящему времени сколько-нибудь полных 
сведений об их составе и распространению по про-
дольному профилю водотоков нет. Однако благо-
даря исследованиям, проведенным в их руслах, мы 
имеем некоторое представление о фауне планкто-
на и бентоса их экосистем.  

На данный момент для зоопланктона р. Вы-
чегда установлено порядка 109 видов и форм, а 
для р. Печора на отдельных участках – 73, в зоо-
бентосе – 20 и 24 групп соответственно. В составе 
зообентоса р. Вычегда на сегодня не зарегистриро-
ваны группы водных организмов – Nematomorpha, 
Tardigrada, Amphypoda и Collembola, найденные в 
русле р. Печора. В планктоне рек лидировали коло-
вратки и по обилию видов, и по численности. Био-
массу образовывали молодь веслоногих раков, а 
при наличии зарослей водных макрофитов – ветви-
стоусые раки. Распределение групп в бентосе было 
неравномерным и зависело в большей степени от 
скоростей течения и характера грунтов. 

Количественное развитие планктонных орга-
низмов выше в водах р. Вычегда, что может быть 
связано с относительно большим количеством на-
блюдений, а также с климатическими и гидрологи-
ческими особенностями.  В бентосе, напротив, наи-
более высокие показатели отмечены в нижнем те-
чении р. Печора. 

Верхние течения исследованных рек имеют 
сходные морфологические и гидрологические па-
раметры. Планктон на горных участках обеднен 
вследствие высоких скоростей течения, а в бентосе 
преобладают личинки амфибиотических насеко-
мых. На их равнинных участках наблюдается рост 
численности и биомассы бентических организмов, 
появляется зоопланктон.  

Средние течения рек отличаются большим 
разнообразием водных беспозвоночных, что связа-
но с относительно лучшей изученностью. В реках 
Печора и Вычегда на этом отрезке представлены 
все группы донной фауны, выявленные для водото-
ков. И хотя распределение их неоднородно и нахо-
дится в тесной зависимости от геоморфологических 
условий, в целом, можно отметить высокие количе-
ственные показатели. В зоопланктоне выявлено 
максимальное разнообразие видов и форм, в то 
время как их количественные характеристики сход-
ны с таковыми на равнинных участках верхних те-
чений рек.  

В нижних течениях – состав водных организ-
мов наименее изучен, чем, вероятно, и объясняет-
ся такое малое количество найденных групп зоо-
бентоса (15 и 4 соответственно) и видов и форм 
зоопланктона (40 и 53 соответственно). Вместе с 
тем, определены относительно высокие для водо-
токов численность и биомасса населяющих их ор-
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ганизмов. Значительные показатели обилия зоо-
планктона, выявленные в нижнем течении реки (за 
пределами РК), обусловлены массовым развитием 
одного вида, индикатора высокотрофных условий. 
Такое распределение видов в планктонных сооб-
ществах и их количественных характеристик связа-
ны, в первую очередь, с влиянием стоков целлюло-
зо-бумажного комбината (наглядный пример нега-
тивного воздействия хозяйственной деятельности 
человека на водоток), но ни в коем случае не ха-
рактеризуют зоопланктон нижнего течения в целом.  

Продолжение исследований и более деталь-
ное изучение водных беспозвоночных позволит 
расширить наши представления о видовом составе 
водных беспозвоночных рек Печора и Вычегда, а 
также определить пути формирования биоты рек, 
что особенно актуально в свете современных гео-
логических исследований следов перестроек и из-
менений русел рек Печора и Вычегда [32]. Полу-
ченные новые данные о биоте водотоков дадут воз-
можность разработать теоретические основы про-
странственно-временной изменчивости населения 
гидробионтов в естественных условиях и при антро-
погенных нагрузках в условиях глобального измене-
ния климата, что актуально в связи с продолжаю-
щимся хозяйственным освоением северных терри-
торий с целью минимизации наносимого ущерба и 
охраны окружающей среды. Результаты также будут 
иметь значение при разработке вопросов кормовой 
обеспеченности рыб и других водных и околоводных 
позвоночных.  
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ИЗМЕНЕНИЕ ПРИРОДНЫХ КОМПЛЕКСОВ БОЛЬШЕЗЕМЕЛЬСКОЙ 
ТУНДРЫ И ПОЛЯРНОГО УРАЛА В РЕЗУЛЬТАТЕ ВОЗДЕЙСТВИЯ 
ЛИНЕЙНЫХ СООРУЖЕНИЙ ГАЗОПРОВОДА «БОВАНЕНКОВО–
УХТА» 
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Исследование состояния природной среды в районе непосредственного влия-
ния линейных сооружений «Бованенково–Ухта» выявило изменения назем-
ных и водных экосистем. Показано, что пылевое загрязнение, содержащее 
токсические вещества, приводит к угнетению растений на участках вдоль 
трассы. Трансформируются зональные сообщества, места произрастания ред-
ких видов и кормовая база оленеводства. Водные экосистемы в местах про-
хождения линейных сооружений инфраструктуры газопровода также испы-
тывают значительные нагрузки. Изменяется гидрологический режим, в дон-
ных отложениях накапливаются нефтепродукты и тяжелые металлы, проис-
ходит перестройка состава и структуры сообществ гидробионтов. 
 
Ключевые слова: тундра, водные и наземные экосистемы, влияние линейных 
сооружений, зообентос, водоросли 
 

E.N. PATOVA, E.E. KULYUGINA, A.S. STENINA, O.A. LOSKUTOVA, 
L.N. TIKUSHEVA, V.V. ELSAKOV. CHANGE IN NATURAL COMP-
LEXES OF BOLSHEZEMELSKAYA TUNDRA AND THE POLAR 
URALS UNDER THE IMPACT OF CONSTRUCTION OF  «BOVANEN-
KOVO-UKHTA» GAS PIPELINE 

The landscapes of European Northeast of Russia have recently been exposed to  
increasing anthropogenic impact from exploitation and transportation of energy 
resources from the Far North regions to the central parts of the country.  At 
that roads, gas- and oil-pipelines are the main industrial facilities, which have  
impact on natural systems of Bolshezemelskaya tundra and the Polar Urals re-
gions. Data on the influence of linear constructions on tundra ecosystems are 
sporadic. The purpose of this study was to evaluate the state of components of 
natural ecosystems in the area of the pipeline “Bovanenkovo-Ukhta". Field stud-
ies were carried out in summer 2013. Terrestrial and aquatic ecosystems along 
linear constructions of the gas pipeline in the Kara river basin, its tributaries:  
Bolshaya Lyadgei-Yaha, Nyarma-Yaha rivers, Kosmatu lake and unnamed ther-
mokarst lake No.1 – were investigated. Samples (herbarium, the leaves of 
shrubs, water, sediments, algae, zoobenthos) were collected according to stan-
dard methods. The remote sensing of the surface and graphic algorithms for 
visualization of temporary changes were applied. The water samples from rivers 
were taken up (station 1 – background site) and down the stream (station two – 
the site under the influence) from the bridges and river crossings. The saprobity 
index for diatom algae was calculated. It is used to evaluate the degree of pollu-
tion caused by easily oxidized organic substances. 
The radius of dust pollution from road exploitation ranges from 250 m to 1000 
m in terrestrial ecosystems. The dust pollution leads to transformation of natu-
ral ecosystems towards simplicity. The components of phytocoenoses which are 
most vulnerable to pollution (protected species of vascular plants, lichens, and 
moss) disappear from the communities. The change from natural tundra cenoses 
to antropogenic grassy complexes occurs in the area of mechanical disturbance. 
The dust pollution affects food resources for domestic reindeers. The concentra-
tion of heavy metals was higher in the samples from plots near the road and 
pipeline in comparison with background plots.   
The water ecosystems (rivers, lakes) located along the pipeline and road undergo 
changes as well due to anthropogenic influence. The analysis shows that in gene-  
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Ландшафты европейского Северо-Востока 
России в последнее время испытывают увеличение 
антропогенных нагрузок, связанных с разработкой и 
транспортировкой энергетических ресурсов из рай-
онов Крайнего Севера в центральные части стра-
ны. При этом дороги, газо- и нефтепроводы стано-
вятся основными промышленными объектами, ко-
торые оказывают воздействие на природные ком-
плексы Большеземельской тундры и Полярного 
Урала. Сведения о влиянии линейных сооружений 
на тундровые экосистемы единичны [1]. Цель на-
ших исследований – оценить состояние компонен-
тов природных экосистем в зоне трассы газопрово-
да «Бованенково–Ухта».  

Натурные исследования проводили летом 
2013 г. Обследованы наземные и водные экосисте-
мы вдоль линейных сооружений газопровода в бас-
сейне р. Кара, ее притоков: рек Большая Лядгей-
Яха, Нярма-Яха, а также оз. Коматы и безымянное 
термокарстовое озеро № 1. Озеро Коматы распо-
ложено в непосредственной близости от газопро-
вода и грунтовой дороги, озеро № 1 находится ря-
дом с компрессорной станцией газопровода, в него 
сбрасываются сточные воды. Отбор образцов вы-
полнен общепринятыми способами (сбор гербарно-
го материала, листьев кустарников, воды, донных 
отложений, водорослей, зообентоса). При изучении 
накопления пыли и ее состава для сравнения ис-
пользованы сборы, выполненные в районе ст. Сей-
да (Воркутинский район). Кроме того, привлечены 
методы дистанционного зондирования земной по-
верхности, алгоритмы визуализации временных 
изменений. На реках пробы отбирали выше (стан-
ция 1 – фоновый участок) и ниже по течению  
(станция 2 – импактный участок) относительно мос-
тов и переправ. Для диатомовых водорослей рас-
считаны индексы сапробности, указывающие на 
степень загрязненности воды легко окисляемыми 
органическими веществами. 

Наземные экосистемы. Обследованный 
участок грунтовой дороги, отсыпанной из природно-
го материала (суглинков, являющихся основными 

почвообразующими породами на водоразделах), 
расположен в 90 км севернее г. Воркута. В настоя-
щее время трасса коридора газопровода оказывает 
как прямое (выбросы и сбросы от объектов инфра-
структуры и инженерных коммуникаций), так и опо-
средованное (доступность территории, приток ог-
ромного числа людских ресурсов) влияние на со-
стояние региона. Масштабность объекта сущест-
венно изменила региональную экологическую си-
туацию. Одним из основных факторов являются 
пылевые выбросы, которые приводят к загрязне-
нию ландшафта, вызывают ранний сход снегового 
покрова [2], что повышает риск таяния мерзлоты и 
удлиняет период вегетации растений. 

В результате обработки космоснимков (Land-
sat 5 4.5.2011, Lansat 8 3.7.2013) выявлены особен-
ности пространственной локализации объектов 
транспортной системы и прилегающих коммуника-
ций: автодорог, трубопроводов, карьеров, которые 
часто локализованы в пределах водоохранных зон 
крупных рек. Кроме того, формируется ореол пыле-
вого загрязнения территории, образующийся в ре-
зультате интенсивной эксплуатации дороги. Уста-
новлено, что в сухую погоду частицы грунта легко 
переносятся ветровыми потоками и оседают не 
только в непосредственной близости от трассы (до 
100 м), но и далеко за ее пределами (на расстоянии 
от 250 до 1000 м) по направлению преобладающих 
ветров. Летом запыленность участков, прилегаю-
щих к дороге, возрастает, при этом отмечается об-
щее маскирование ее растительным покровом [3]. 

Усиленное использование дороги вызывает 
значительное пылевое загрязнение наземных эко-
систем, включающих различные типы растительных 
сообществ: зональных кустарниковых (ерниковых, 
ивняковых) и кустарничковых тундр, кроме них, фи-
тоценозов с участием редких в регионе видов 
(Tephroseris heterophylla, Eutrema edwartsii, Rhodiola 
quadrifida, и др.), которые занесены в Красные книги 
Республики Коми (2009) и Ненецкого автономного 
округа (2006). Сообщества с охраняемыми видами 
отмечены нами только в районе переправы через 

ral the lakes of the studied region maintain their natural properties, howe- ver, 
the trace of technogenic pollution by oil, mercury, and heavy metals could be 
seen in water and sediments. The hydrological regime is altered which results in 
compositional and structural changes of aquatic communities. The diversity of 
algal communities changes. The analysis of saprobiological groups showed that 
the diversity and proportion of diatoms (indicators of clear waters) decrease in 
parts of the river under impact. The proportion of weak and strong indicators of 
water pollution by easily oxidizable organic substances increases. The index of 
saprobity ranges in rivers from 1.85 to 2.03, thus, the water of the studied riv-
ers can be characterised as moderately polluted (III quality class) 
The studies have shown that water and terrestrial ecosystems near the river-
crossings of Kara, Bolshaya Lyadgei-Yaha, and lake Komatu experience the 
greatest impact from the exploitation of gas pipeline “Bovanenkovo-Ukhta”.  
Dust pollution is one of the main factors of impact on adjacent ecosystems. 
 
Keywords: tundra, terrestrial and water ecosystems, impact of pipeline, zooben-
thos, algae 
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р.Большая Лядгей-Яха. К таковым относятся поли-
гональные тундры с участием Saxifraga aizoides. 
Зафиксировано угнетенное состояние данного вида 
вследствие повышенной запыленности. Кроме того, 
именно в этом месте обнаружен уникальный скаль-
ный флористический комплекс, включающий ряд 
редких и охраняемых видов (Carex glacialis, Tofieldia 
coccinea, Rhodiola quadrifida, Bromopsis  pumpellia-
na), как правило, приуроченный к выходам корен-
ных пород в долинах рек Полярного Урала [4–8]. 
Пылевое загрязнение приводит к изменению струк-
туры сообществ в сторону упрощения, выпадения 
из состава фитоценозов наиболее чувствительных 
компонентов – лишайников и мхов. В местах меха-
нического нарушения происходит замена естест-
венных ценозов на техногенно преобразованные, 
сложенные травянистыми видами растений (в ос-
новном злаками и осоками), имеющими тенденцию 
к длительному существованию. От пылевого воз-
действия страдает и кормовая база оленеводства, 
развитого в этом районе, поскольку места летовок, 
пастбища и прогонные пути оленей находятся в 
непосредственной близости от трассы. Изменения, 
происходящие в растительном покрове исследуе-
мого региона, тесно связаны с трансформацией 
почв. Под влиянием эмиссий загрязняющих ве-
ществ формируется техногенный горизонт, изменя-
ется реакция почвенного раствора, резко повыша-
ется содержание обменного кальция и азота, акку-
мулируются тяжелые металлы [2]. Тем самым на-
носится серьезный ущерб биоразнообразию, струк-
туре и ресурсному потенциалу экосистем региона. 

Для определения объемов осаждаемых на 
листьях пылевых частиц проводили сбор листьев  
ивы (Salix lanata – одного из кормовых растений и 
ценозообразователя сообществ), растущей вдоль 
трассы дороги. В результате проведенных расчетов 
установлено, что на листьях кустарников на пло-
щади в 1 м2 осаждается за летний период до 5 г 
пыли, содержащей токсические вещества (рис. 1, 
2), это выше фоновых значений  в 160 раз. Причем 
наиболее неблагоприятная ситуация складывается 
на переправе через р. Большая Лядгей-Яха и у оз. 
Коматы, где наблюдается наибольшее осаждение 
пыли на поверхности листьев. Во всех точках отбо-
ра на участках вдоль трассы отмечено превышение 
содержания ряда тяжелых металлов по сравнению 
с фоновыми условиями (рис. 2 а, б, в). Это негатив-
но сказывается на физиологических процессах, 
протекающих в растениях, и как следствие – на их 
кормовой ценности на участках тундры, прилегаю-
щих к трассе газопровода.  

Водные экосистемы (реки, озера), распо-
ложенные вдоль дороги, также испытывают изме-
нения, связанные с эксплуатацией промышленных 
линейных сооружений. В местах пересечения рек 
газопроводами, мостовыми переходами происходит 
нарушение их гидрологического режима. При воз-
ведении опорных структур непосредственно в вод-
ном потоке изменяется морфология русла, увели-
чивается поступление в воду эрозионного материа-
ла с берегов, что создает условия для повышенной 
седиментации. Вследствие этого происходит транс- 

 
 

Рис. 1.  Накопление пыли в расчете на м2 листовой 
поверхности ивы в местах отбора проб листьев Sa-
lix lanata вдоль дороги у трассы газопровода. 

 

Рис. 2.  Накопление меди, железа и цинка в листь-
ях ивы (мг/кг сух. веса листьев) в местах отбора 
проб. Районы: 1, 2 – р. Нярма-Яха, 3, 4 – р. Боль-
шая Лядгей-Яха, 5, 6 – р. Кара, 7, 8 – оз. Коматы, 
9, 10 – фоновые участки (Сейда).   

    р.Нярма-Яха     р.Лядгей-Яха     р.Кара           у оз.Коматы   
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формация естественных биотопов и разрушение 
среды обитания гидробионтов. Изменяется также 
характер течения ниже и выше стационарных пере-
прав. Выше мостов отмечается подпор воды, тече-
ние замедляется, грунты заиливаются. Наиболее 
показательно это происходит на р. Кара. Ниже мос-
товых переходов появляются многочисленные ис-
кусственные галечниковые острова, через которые 
пробиваются отдельные струи воды с высокой ско-
ростью течения. В результате изменяются естест-
венная структура и количественное развитие дон-
ного населения. Выше мостов на участках с замед-
ленным течением в составе зообентоса наиболее 
многочисленны личинки двукрылых – хирономиды 
(табл. 1), составляющие 40–60% всей численности 

зообентоса. Ниже мостов доля личинок хирономид 
уменьшается, в водотоке с возрастанием скорости 
течения увеличивается численность других амфи-
биотических насекомых – поденок, веснянок, реже – 
мошек. Средняя биомасса зообентоса ниже мостов, 
как правило, тоже уменьшается (табл. 2). Наиболее 
показательно, что численность и биомасса зообен-
тоса снижаются на реках Большая Лядгей-Яха и 
Кара (табл. 1, 2). Сокращение площади водного по-
тока и количественных показателей развития бен-
тоса ниже мостовых переходов приводит к ухудше-
нию кормовой базы рыб.  

В условиях загрязнения изменяются также 
состав и структура альгоценозов, в водоёмах исче-
зают экологически специализированные виды из 

Таблица 1 

Соотношение численности групп зообентоса (%) в бассейне р. Кара у мостов  

Группы Река Кара Река Нярма-Яха Река Бол. Лядгей-Яха 
выше ниже выше ниже выше ниже 

Hydrozoa - - 2,7 - - - 
Nematoda 2,2 - - 2,4 - 5,3 
Oligochaeta 6,7 1,3 13,5 9,8 5,0 15,8 
Cladocera 6,7 - - 3,7 - - 
Harpacticoida 0,6 0,4 21,6 - 1,0 - 
Др, Copepoda 2,8 1,3 8,1 4,9 - 10,5 
Ostracoda 3,4 - - - - - 
Hydracarina 1,7 2,2 5,4 14,6 3,0 5,3 
Collembola - 0.4 - - - - 
Ephemeroptera, lv. 2,2 4,9 - 24,4 26,7 15,8 
Plecoptera, lv. 1,1 4,9 5,5 15,8 9,0 15,7 
Coleoptera, lv. 0,6 - - - - - 
Trichoptera, lv. 12,4 4,8 - 3,7 1,0 - 
Trichoptera, pp. 0,6 - - - - - 
Simuliidae, lv. - 41,3 - - 0,3 - 
Simuliidae, pp. - 1,3 - - - - 
Chironomidae, lv. 56,2 36,8 40,5 20,7 51,7 31,6 
Chironomidae, pp. 2,2 0,4 2,7 - - - 
Diptera n/det., lv. 0,6 - - - 2,3 - 
Средняя численность, экз./м2 7903,2 6310,9 470,7 910,2 3330,0 737,2 

Таблица 2 

Соотношение биомассы групп зообентоса (%)  в бассейне р. Кара у мостов  

Группы Река Кара Река Нярма-Яха Река Бол. Лядгей-Яха 
выше ниже выше ниже выше ниже 

Hydrozoa - - 1.4 - - - 
Nematoda <0,1 - - <0,1 - <0,1 
Oligochaeta 3,2 0,3 28,0 4,9 1,5 1,9 
Cladocera 0,1 - - 0,1 - - 
Harpacticoida <0,1 0,1 0,6 - <0,1 - 
Др. Copepoda <0,1 <0,1 0,2 0,1 - 0,1 
Ostracoda <0,1 - - - - - 
Hydracarina 0,2 2,1 7,0 12,2 1,8 1,9 
Collembola - 0,1 - - - - 
Ephemeroptera, lv. 2,5 18,0 - 53,6 35,3 19,2 
Plecoptera, lv. 0,6 2,1 7,0 12,1 15,6 69,2 
Coleoptera, lv. 3,8 - - - - - 
Trichoptera, lv. 44,1 37,1 - 4,9 0,6 - 
Trichoptera, pp. 25,2 - - - - - 
Simuliidae, lv. - 16,9 - - 0,3 - 
Simuliidae, pp. - 2,1 - - - - 
Chironomidae, lv. 15,8 20,1 48,8 12,1 7,2 7,7 
Chironomidae, pp. 3,2 1,1 7,0 - - - 
Diptera n/det., lv. 1,3 - - - 37,7 - 
Средняя биомасса, мг/м2 7039,2 2675,2 158,8 455,9 3618,9 1009,6 
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отдела Streptophyta, особенно представители ро-
дов Closterium, Cosmarium, Staurastrum. Аналогич-
ные изменения структуры в антропогенно изменен-
ных условиях – сохранение видов широкого эколо-
гического и географического диапазона с утратой 
мало толерантных видов – отмечают и другие ав-
торы [9, 10]. Другим проявлением значительного и 
постоянного воздействия объектов инфраструктуры 
магистрального газопровода является развитие в 
водорослевых сообществах видов из отдела Eug-
lenophyta (в оз. Коматы), не характерных для чис-
тых водоемов Большеземельской тундры и Поляр-
ного Урала. 

 
Рис. 3. Тенденции изменения разнообразия диатомо-
вых водорослей в реках бассейна Кары. 

Наиболее индикаторной группой среди низ-
ших растений являются диатомовые водоросли, 
которые широко применяются в мониторинге раз-
личных видов воздействия на природную среду. Их 
состав определяли в обрастаниях каменистых суб-
стратов исследованных рек.  Сообщества водорос-
лей на разных участках рек отличались. Видовое 
богатство диатомовых было выше на фоновых уча-
стках рек Кара и Нярма-Яха по сравнению с участ-
ками ниже мостов (рис. 3), что свидетельствует об 
угнетающем влиянии загрязнения водной среды. 
На импактных участках этих рек, особенно Нярма-
Яха, в донных отложениях отмечено повышенное 
содержание тяжелых металлов: цинка, свинца, ме-
ди, кадмия, ртути, а также мышьяка [11].  

Соотношение групп видов-индикаторов усло-
вий трофности в водотоках указывает на поступле-
ние в воду эвтрофирующих веществ. На  примере 
р. Кара видно снижение доли диатомей-индикато-
ров олиготрофных и дистрофных вод на импактных 
участках наряду с увеличением значимости индика-
торов мезотрофных и эвтрофных вод (рис. 4). По-
вышается обилие таких видов, как Cocconeis pedi-
culus Ehr., Nitzschia acicularis (Kütz.) W. Sm., N. 
palea (Kütz.) W. Sm.  На импактных участках воз-
растает также доля широко приспособленных ви-
дов, обитающих как в олиготрофных, так и в эв-
трофных условиях.  

 

 
 

Рис. 4. Соотношение диатомовых-индикаторов трофических условий на разных участках рек. Группы: o, 
o-d – олиготрофная, олиго-дистрофная; o-e, o-m – олиго-эвтрофная, олиго-мезотрофная; m-e, e, m-h – мезо-
трофно-эвтрофная, эвтрофная, мезотрофно-гиперэвтрофная. 

 
 

Таблица 3 

Соотношение групп сапробности диатомовых водорослей на участках рек в бассейне р. Кары 

Группа сапробности 
Реки в местах пересечения мостопроводами 

Кара Большая Лядгей-Яха Нярма-Яха 
выше ниже выше ниже выше ниже 

o, x, x-o 18/32 11/22 13/31 12/28 5/15 2/13 
b 20/35 18/37 11/26 14/32 11/32 4/27 

a, a-b, a-p 11/20 13/27 11/26 9/21 10/29 5/33 
o-b, o-a 7/13 7/14 7/17 8/19 8/24 4/27 

______________________ 

Примечание. Группы сапробности: o, x, x-o – индикаторы чистых и очень чистых вод; b – индикаторы 
умеренного загрязнения; a, a-b, а-р – индикаторы сильного загрязнения; o-b, o-a – толерантные виды. 
Числитель – число таксонов, знаменатель – %. 
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Анализ сапробиологических групп выявил 
снижение разнообразия и доли диатомовых инди-
каторов чистых вод на импактных участках всех рек 
(табл. 3). В то же время в некоторых реках, особен-
но в р. Кара, увеличилась доля индикаторов слабо-
го и сильного загрязнения воды легко окисляемыми 
органическими веществами. 

Рассчитанные индексы сапробности колеб-
лются в реках от 1,85 до 2,03 [11], что характеризу-
ет воду исследованных рек как умеренно загряз-
ненную, III класса качества. 

Проведенный анализ показал, что водные 
объекты в зоне влияния газопровода в основном 
сохраняют свои природные особенности, однако 
при этом проявляется техногенное загрязнение вод 
и донных отложений нефтепродуктами, ртутью, тя-
желыми металлами [3, 12, 11]. Требуется контроль 
за содержанием указанных веществ.  

Таким образом, нашими исследованиями ус-
тановлено, что наибольшие нагрузки от эксплуата-
ции линейных сооружений газопровода «Бованен-
ково–Ухта» испытывают наземные и водные экоси-
стемы, находящиеся в местах переправ через реки 
Кара, Большая Лядгей-Яха, а также оз. Коматы. 
Среди основных факторов воздействия на приле-
гающие к ней экосистемы рассматриваются пыле-
вые выбросы. Наблюдаемые на сегодняшний день 
экологические риски наземных и водных экосистем, 
расположенных вдоль линейных сооружений газо-
провода «Бованенково–Ухта», могут быть сведены 
к прямым (уменьшение видового разнообразия рас-
тений; исчезновение чувствительных видов, в пер-
вую очередь лишайников и мхов; заселение нару-
шенных участков тундр травянистыми растениями; 
ухудшение кормовой базы оленей; накопление тя-
желых металлов и нефтепродуктов в растениях, 
водоемах и водотоках; изменение гидрологического 
режима и русла рек; заиление грунтов водотоков) и 
косвенным (уменьшение влажности воздуха; изме-
нение почвенного покрова; раннее таяние снега; 
удлинение периода вегетации; риск таяния мерзло-
ты; увеличение глубины протаивания активного 
слоя почвы; изменение стока грунтовых вод; изме-
нение структуры и количественного развития дон-
ного населения и  водорослевых комплексов).   

Исследования выполнены при поддержке 
гранта по конкурсу фундаментальных научных 
исследований Уральского отделения РАН на 
2016–2018 гг. «Комплексная оценка наземных и 
водных экосистем Европейской Арктики, транс-
формированных в результате добычи и транс-
портировки углеводородов, разработки критери-
ев их охраны для обеспечения воспроизводства 
биоресурсов»  № 15-15-4-36. 
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Для Европейского Севера России, региона 
промышленной добычи нефти, актуальна проблема 
нефтяных загрязнений. В результате аварий при 
добыче, транспортировке и переработке нефти 
происходит загрязнение природных биоценозов. С 
целью восстановления загрязнённых нефтью почв 
проводят их рекультивацию [1]. Подбор эффектив-
ных мероприятий по устранению последствий неф-
тяных загрязнений – важная задача научных ис-

следований. Коллективом авторов настоящего со-
общения разработан оригинальный метод ком-
плексного мониторинга и оценки состояния загряз-
нённых нефтью почв [2–5]. Он включает в себя мо-
ниторинг биотических компонентов экосистем: мик-
робоценоза, фитоценоза и зооценоза, наряду с мо-
ниторингом абиотических параметров: содержания 
в почве нефтепродуктов, алифатических (н-алканы) 
и полициклических ароматических углеводородов 

УДК 631.445.1:504.53.054:574.42:631.467 
 
ОПРЕДЕЛЕНИЕ ЭФФЕКТИВНОСТИ МЕТОДОВ РЕКУЛЬТИВАЦИИ 
ЗАГРЯЗНЁННЫХ НЕФТЬЮ ПОЧВ  
  
Е.Н. МЕЛЕХИНА, М.Ю. МАРКАРОВА, Е.М. АНЧУГОВА, Т.Н. ЩЕМЕЛИ-
НИНА, В.А. КАНЕВ 

Институт биологии Коми НЦ УрО РАН, г. Сыктывкар 
melekhina@ib.komisc.ru 
 
Подобран комплекс параметров для оценки эффективности методов рекульти-
вации загрязнённых нефтью почв в условиях европейской Субарктики. Это 
параметры, характеризующие интенсивность процессов трансформации неф-
тепродуктов в почве, а также динамику разнообразия почвенной биоты. По-
казано, что эффективна рекультивация с применением биопрепаратов, кото-
рая способствует более быстрому восстановлению почвы, чем агрохимическая 
рекультивация и механическое удаление нефти. 
 
Ключевые слова: нефтяное загрязнение, методы рекультивации, нефтепро-
дукты, микробоценоз, фитоценоз, зооценоз, европейская Субарктика 
 
E.N. MELEKHINA, M.YU. MARKAROVA, E.M. ANCHUGOVA, T.N.  SH-
CHEMELININA, V.A. KANEV. THE EFFICIENCY ASSESSMENT OF OIL-
POLLUTED SOIL RECULTIVATION METHODS 
 
A complex of abiotic and biotic parameters for the efficiency evaluation of oil-
polluted soils recultivation methods in the European Subarctic region is pro-
posed.  
Abiotic parameters which reflect dynamics of transformation of oil in soil were 
applied. These were technogenesis diagnostic ratio (TDR) for polycyclic aromatic 
hydrocarbons (PAH) which showed a ratio between hydrocarbons of technogenic 
and natural genesis, and also the CPI index (carbon preference index) which was 
mathematical expression of a distribution model of aliphatic hydrocarbons. The 
biotic parameters reflecting the dynamics of soil biota at oil pollution were pro-
vided. Data on the number of microorganisms – oil-destructors was analyzed. 
Application of data on catalase and dehydrogenase activity of soil, and also 
Gmea index – geometrical mean of the enzymatic activity, was recommended. 
Phytocenosis dynamics was estimated according to a projective cover degree and 
species composition. The model of soil microfauna progressive succession was 
provided as a diagnostic one. Such taxonomical groups of microfauna as dipter-
ous (larvae), kollembola, mesostigmatid mites and oribatid were selected for 
biomarkers of specific stages of succession. Parameters of microarthropod diver-
sity, such as population density, number of taxonomic groups and their relative 
abundance, abundance and taxonomic composition of trophic groups: predators 
and saprophagous - were used as indicators.  
The example of industrial site recultivation demonstrates the practical applica-
tion of a complex of indices and parameters of diversity of soil biota. 
 
Keywords: oil pollution, methods of recultivation, oil, microbiocenosis, phytoce-
nosis, zoocenosis, European Subarctic 
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(ПАУ). Цель настоящей работы: показать опыт оцен-
ки эффективности методов рекультивации почв с 
нефтяным загрязнением в условиях европейской 
Субарктики.  

Материал и методы 

Исследования проведены в условиях Субарк-
тики европейской части России, в Усинском р-не 
Республики Коми. Район исследований расположен 
в подзонах лесотундры и крайнесеверной тайги [6]. 
Тип климата – умеренно-континентальный. Средне-
годовая температура составляет - 4°C; средняя 
температура января – от -18 до -20°C, июля +14°C. 
Снежный покров удерживается 210 дней в году, с 
третьей декады октября до начала июня [7]. Основ-
ная  часть  территории района относится к Печоро-
Усинскому округу болотно-подзолистых, глееподзо-
листых, тундрово-болотных и болотных торфяных 
почв [8]. Результаты показаны на примере участка 
рекультивации № 20, который расположен в зоне 
деятельности нефтедобывающего предприятия 
ТПП «ЛУКОЙЛ-Усинскнефтегаз», на территории 
Возейского нефтяного месторождения (663740 N, 
570756 E). Объекты исследования – почвы тор-
фяно-болотные верховые (Fibric Histosols (Dystric)) 
с водозастойным режимом техногенно-нарушенного 
ландшафта. Торф болот по всему профилю кислый 
(рН водной вытяжки 3.7 – 4.3). Аварийный разлив 
нефти произошел в 1996 г.; слой торфа был пропи-
тан нефтью на глубину 1.0–1.5 м. В 2002 г. заложен 
полевой эксперимент по оценке эффективности 
биопрепаратов и агрохимических методов рекуль-
тивации для очищения почв от нефти в условиях 
Субарктики. Разные методы были опробованы на 
опытных площадках, размером 0,2 га каждая. Био-
рекультивацию проводили с целью активизации 
процессов микробиологического окисления нефти. 
Предварительно выполнена также техническая ре-
культивация: частичное осушение участка дренаж-
ными каналами и сбор нефти, фрезерование почвы 
на глубину 30 – 40 см [1]. Исходная концентрация 
нефти в почве опытных площадок различна (от 87 
до 465 мг/г).  

В настоящем сообщении представлено срав-
нение методов рекультивации с применением био-
препаратов «Универсал» и «Родер», агрохимиче-
ских методов, а также только механической уборки 
нефти (контроль) [1]. Биопрепарат «Универсал» 
разработан на основе нефтеокисляющих микроор-
ганизмов (дрожжи Rhodotorula glutinis и бактерии 
Rhodococcus sp.), выделенных из загрязненных 
почв месторождений Республики Коми. Препарат 
разработан в Институте биологии Коми научного 
центра УрО РАН [9, 10]. Биопрепарат «Родер» со-
стоит из бактерий-деструкторов нефти Rhodococcus 
ruber и Rhodococcus erythropolis; разработан на хи-
мическом факультете Московского госуниверситета 
им. М.В. Ломоносова [11, 12]. При закладке в почву 
биопрепаратов производили одновременное вне-
сение комплексных минеральных удобрений; после 
этих мероприятий проводили фрезерование почвы 
на глубину до 30 см. Агрохимическая обработка 
почвы включала внесение минеральных удобрений 

и доломитовой муки одновременно с фрезеровани-
ем [1].   

На опытных площадках проведён посев мно-
голетних трав: на площадке «Универсал» – щучки 
дернистой (Deschampsia cespitosa), на площадке 
«Родер» – двукисточника тростниковидного (Phala-
roides arundinacea) и тимофеевки луговой (Phleum 
pratense), на площадке «агрохимические методы» – 
многолетней травосмеси и овса посевного (Avena 
sativa). На контрольной площадке выполнена толь-
ко техническая рекультивация; биопрепараты и 
удобрения не вносили, посев трав не проводили.  

Фоновое растительное сообщество – ивово-
ерниковое осоково-хвощёвое болото с торфяно-бо-
лотной почвой, которое располагалось вблизи за-
грязнённого участка в сходных экотопических усло-
виях.   

Определяли общую численность микроорга-
низмов. Проводился прямой учёт микроорганизмов-
нефтедеструкторов [13–15]. От функциональной ак-
тивности микробного пула зависит ферментативная 
активность почвы [9], которая является объектив-
ным показателем биологической активности почвы. 
На основании исследований, проведённых ранее, 
из показателей ферментативной активности были 
выбраны каталазная и дегидрогеназная, которые 
проявили индикационные свойства в условиях за-
грязнённых нефтью почв Европейского Севера [9, 
16, 17]. Активность окислительно-восстановитель-
ных ферментов определяли по методам, описан-
ным Ф.Х.Хазиевым [18]. Использовали интеграль-
ный индекс ферментативной активности (GMea), 
который отражает интенсивность биохимических 
процессов в почве [5].  

Особенности динамики фитоценоза оценива-
ли по данным общего проективного покрытия (ОПП) 
и видовому составу растений. 

 Биоиндикаторами загрязнений природных 
экосистем являются комплексы почвенных беспо-
звоночных и отдельные таксономические группы 
животных [19–22]. Почвенные беспозвоночные реа-
гируют на нарушения среды обитания перестройкой 
состава и структуры группировок, изменением чис-
ленности, снижением разнообразия. Мониторинг 
почвенного зооценоза основан на предложенной 
нами модели восстановительной сукцессии микро-
фауны после нефтяного загрязнения [23–25]. Сук-
цессию микрофауны мы подразделили на три эта-
па. На первом этапе в структуре группировок пре-
обладают по обилию двукрылые (Diptera), на ста-
дии личинки, и мезостигматические клещи (Meso-
stigmata); представлено небольшое число таксоно-
мических групп беспозвоночных (две – три). Био-
маркерами второго этапа являются  коллемболы 
(Collembola). Третий этап связан с появлением пан-
цирных клещей (орибатид) (Oribatida); их обилие в 
ходе сукцессии возрастает; структура группировок 
микрофауны приближается к фоновой. В ходе де-
мутации возрастает плотность населения, увеличи-
вается число таксонов беспозвоночных; изменяется 
трофическая структура группировок, а именно: 
уменьшается доля хищников, увеличивается доля 
сапрофагов, происходит смена доминирующих так-
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сонов этой трофической группы. Соответствие груп-
пировок микрофауны тому или иному этапу сукцес-
сии определяли на основе индикационных пара-
метров. Как показали проведённые ранее исследо-
вания [4, 24, 25], индикационными являются пара-
метры, характеризующие структуру группировок 
беспозвоночных, это число таксономических групп, 
относительное обилие индикаторных таксонов мик-
рофауны (%); обилие и таксономический состав 
трофических групп: хищников и сапрофагов, а так-
же плотность населения микроартропод.  

Пробы на микрофауну отбирали в летний пе-
риод в 12-кратной повторности в каждой серии; 
размером 5х5 см (площадью 0,0025 м2), глубиной 
10 см каждая. Извлечение беспозвоночных из поч-
венных проб осуществляли в лабораторных усло-
виях с помощью  термоэклекторов Берлезе-Тулль-
грена. Проводили учёт всех представителей мик-
рофауны – животных, размеры которых составляют 
от 0.1 до 2–3 мм [26]. В сборах это были клещи раз-
ных таксонов (панцирные, мезостигматические, про-
стигматические, акаридиевые), коллемболы, личин-
ки и имаго насекомых разных отрядов (двукрылых, 
жесткокрылых и др.).  

Определяли плотность населения микроарт-
ропод (экз./м2) [26]. Относительное обилие таксо-
нов, или индексы доминирования таксонов, рассчи-
тывали по Ю.А. Песенко [27]. Трофические группы 
беспозвоночных названы по Б.Р. Стригановой [28]. 
Группу сапрофагов в сборах составляли личинки 
двукрылых, панцирные клещи, коллемболы и дру-
гие; группу хищников – главным образом мезостиг-
матические клещи.  

Уточняли общее содержание в почве нефте-
продуктов, а также алифатических (н-алканы) и по-
лициклических ароматических углеводородов (ПАУ).  
Углеводороды из почвенных образцов выделяли по 
методике, описанной Д.Н. Габовым с соавторами 
[29]. Качественное и количественное содержание н-
алканов и ПАУ в почвенных образцах определяли 
методом хромато-масс-спектрометрии на хромато-
масс-спектрометре Trace DSQ (Ther-mo); полиаро-
матических углеводородов – методом высокоэф-
фективной жидкостной хроматографии со спек-
трофлуориметрическим детектированием на обо-
рудовании ЦКП "Хроматография" Института биоло-
гии Коми НЦ УрО РАН [30].  

Анализировали кривые распределения н-ал-
канов в сочетании с индексом CPI (carbon preferen-
се index), который показывает соотношение н-ал-
канов антропогенного и биогенного происхождения 
и является математическим выражением модели 
распределения н-алканов [31]. Применён индекс 
техногенности ПАУ (Ит ПАУ), который показывает 
соотношение углеводородов техногенного (пирен и 
флуорантен) и природного (фенантрен и хризен) 
генеза [32]. Указанные показатели отражают дина-
мику трансформации нефти в почве и вклад в неё 
биологических процессов.  

Статистическую обработку данных осуществ-
ляли с применением пакета прикладных программ 
Microsoft Office Excel 2010. Использовали t-критерий 
Стьюдента и расчет доверительных интервалов 

средних арифметических значений. Достоверность 
различий плотности населения микроартропод оп-
ределяли с помощью теста Манна-Уитни при уровне 
значимости p < 0.05 в программе PAST V 3.0 [33].  

В работе показано применение  представлен-
ного комплекса параметров на примере эксперимен-
тального участка через четыре года (2006 г.), семь 
(2009 г.) и 12 лет (2014 г.) после рекультивации.  

Результаты и обсуждение 

Через четыре года после рекультивации на 
площадках с применением биопрепаратов сформи-
ровались травянистые фитоценозы из сеяных зла-
ков; на площадке «Родер» доминантами были ти-
мофеевка луговая (Phleum pratense) и двукисточник 
тростниковидный  (Phalaroides arundinacea) (рис. 1), 

  

 
 
Рис. 1. Злаковое сообщество с доминированием ти-
мофеевки луговой  на площадке «Родер» в 2006 г. 
 
на площадке «Универсал» – щучка дернистая 
(Deschampsia cespitosa). Общее проективное по-
крытие травянистого яруса на обеих площадках 
было относительно высоким – 60-70%. Из соседних 
биоценозов заселились различные пионерные сор-
ные растения  (рис. 2). В основном  это  однолетние  
 

 
 
Рис. 2. Пионерные сорные виды (трёхрёберник не-
пахучий, щавель кисловатый, иван-чай узколист-
ный) на площадке «Родер» в 2006 г. 
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травы трёхрёберник непахучий (Tripleurospermum 
perforatum), бородавник обыкновенный (Lapsana 
communis), пупавка красильная (Anthemis tinctoria), 
лапчатка норвежская (Potentilla norvegica), звездчат-
ка злачная (Stellaria graminea),  а также некоторые 
многолетние – щавель кисловатый (Rumex acetosel-
la), иван-чай узколистный (Chamaenerion angustifo-
lium). Они произрастали в виде отдельных куртин. 
Древесных растений не было обнаружено. Присутст-
вовали также пятна, полностью лишенные растений, 
которые занимали до 30–35% опытных площадок.  

На площадке «агрохимические методы» 
сформировалось тимофеевково-разнотравное тра-
вянистое сообщество с доминированием тимофе-
евки луговой, общее проективное покрытие – около 
80%. Овёс посевной не обнаружен на площадке. 
Произрастали различные пионерные сорные виды. 
Лиственные и хвойные породы деревьев и кустар-
ников на данной площадке отсутствовали.  

Через 12 лет после рекультивации (2014 г.) 
на площадке «Родер» общее проективное покрытие 
травянистого яруса не изменилось, по сравнению с 
2006 г. Изменились доминирующие виды в составе 
травостоя (рис. 3). Тимофеевка луговая выпала из 
состава  доминантов,  присутствовала  с  очень  ма- 

 

 
 
Рис. 3. Злаковое сообщество с доминированием дву-
кисточника тростниковидного на площадке «Родер» 
в 2014 г. 
 
лым обилием; доминантом был двукисточник тро-
стниковидный, содоминантами – полевица гигант-
ская (Agrostis gigantea) и щучка дернистая, которые 
внедрились на данную площадку с соседних терри-
торий. Изменился видовой состав фитоценоза: 
пионерные сорные виды сменились на луговые и 
болотные виды местной флоры (злаки, осоки, пу-
шицы). Появились молодые древесные растения, 
которые в 2006 г. не были зарегистрированы; это 
сосна обыкновенная (Pinus sylvestris) и лиственни-
ца сибирская (Larix sibirica) (рис. 4, 5).  

На площадке "Универсал" незначительно уве-
личилось общее проективное покрытие травянисто-
го яруса (с 60–70 до 70–80%); доминирующий вид 
остался тот же – щучка дернистая, немного увели-
чив обилие. Было отмечено обеднение видового 
состава  фитоценоза в связи с тем, что  произошло 

 
 
Рис. 4. Сосна обыкновенная на площадке «Родер» в 
2014 г. 
 

 
 

Рис. 5. Лиственница сибирская на площадке «Ро-
дер» в 2014 г. 














































